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I. О БЩ И Е ПО ЛО Ж ЕНИЯ

1.1. Нормы настоящей главы 
должны соблюдаться «при проектирова­
нии каменных и армокаменных кон­
струкций новых и реконструируемых 
зданий и сооружений.

1 Л. При проектировании каменных' 
и армокаменных конструкций следует 
поменять конструктивные решения, из­
делия и материалы:

а) наружные стены из: пустотелых 
керамических и бетонных камней и кир­
пича; облегченной кирпичной кладки с 
плитным утеплителем или засылкой из 
пористых заполнителей; сплошных кам­
ней и блснсов из бетона на пористых за­
полнителях, гшризованкых и ячеистых 
бетонов. Применение сплошной кладки 
из полнотелого глиняного или силикат­
ного кирпича для наружных стен поме­
щений с сухим и нормальным влажност­
ным режимом допускается только при 
необходимости обеспечения их проч­
ности;

б) стены из панелей и крупных бло­
ков, изготовленных из бетонов различ­
ных видов, а также из кирпича или кам­
ней: €в) кирпич и камни марок по проч­
ности на сжатие 150 и более в зданиях 
высотой более пяти этажей;

г) Местные природные каменные 
материалы;

д) растворы с противоморозными 
химическими добавками для зимней

кладки с учетом указаний разд. 7.

f; Примечание. При соответствующе* обос­
новании допускается применять конструктивные 
решения, изделия и материалы, г : предусмот­
ренные настоящий пунктом.

13. Применение силикатных кир­
пича, камней и блоков; камней «  блоков 
из ячеистых бетонов; пустотелого кир­
пича . керамических камней; глиняного 
кирпича полусухого прессования допус­
кается для наружных стен помещений с 
влажным режимом при условии нанесе­
ния на их внутренние поверхности паро­
изоляционного покрытия. Применение 
указанных материалов для стен помеще­
ний с мокрым режимом, а также для на­
ружных стен подвалов и цоколей не до­
пускается. Влажностный режим поме­
щений следует принимать в соот­
ветствии с главой К М К  по строительной 

\ теплотехнике.
1.4. Прочность и устойчивость кон­

струкций и их элементов должна обеспе­
чиваться при возведении и эксплуата­
ции, а также при транспортировании и 
монтаже элементов сборных конструк­
ций.

1.5. При расчете конструкций сле­
дует учитывать. коэффициенты надеж­
ности тй, принимаемые согласно Прави­
лам учета степени ответственности зда­
ний и сооружении при проектировании 
конструкции, приведенным в КМ К 
2.01.07-97.

Внесены Утверждены Приказом
Акционерным Государственного Комитета Срок введения

Общее гвом УзЛИТТИ Республики Узбекистан в действие
им. X  Асамовд по архитектуре и строительству 1 января 1998 г.

15 декабря \ 997 г. .Ne 84 г ...................— .
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1.6. При проектировании зданий и 
сооружений следует предусматривать 
мероприятия, обеспечивающие возмож­
ность возведения их в зимних условиях.

2. М АТЕРИ АЛЫ

-2.1. Кирпич, камни и растворы для 
каменных и армокамсниых конструкций,
Д также бетоны для изготовления камней 
и вкрупных блоков должны удовлетво­
рять требования^, соответствующих 
ГОСТов -или Р С Т  и применяться сле­
дующих марок или классов:

а) камней - по пределу црючиости 
..на- сжатие (а кирпича - на сжатие с уче­
том его прочности, при изгибе)--4, 7. 10, 
15/25. 35. 50 {камни малой прочности- 
леГкие бетонные и природные камни); 
75. 100. 125, 150. 200 (средней прочности 
- кирпич, керамические, бетонные и 
природные камни); 250,. -300, 400, 500, 
600, 800, 1000 (высокой прочности « кир­
пич. природные и бетонные*камни);

6} бетонов - классов те  прочности 
на сжатие:

тяжелого В3,5: В5; В7,5; В  12*5; 
В15-. В20: В25-.ВЗО;

на пористых заполнителях - В2;' 
В2.5; B3.J; В5: В7,5; В 12,5: В 15; В20: В25; 

ВЗО;
ячеистого - B l; В2; В2.5; ВЗ,5;В5; 

В7,5; В12.5; ■ '* . . &
’ крупнопористого - B l; В2; В2.5; 

В3,5; В5; В7,5,
•поризованного - В2.5; В3.5: В5.

 ̂В7 5’ '
силикатного - В 12.5: В 15; 820. В25.

ВЗО.
Допускается применение в качестве 

утеплителей бетонов, пределы проч­
ности которых на сжатие 0,7 МПа (7 
кгсУсм2) и 1,0, МПа 410 ктс/см2); а для' 
вкладышей и плит не менее 1,0 М Па (10 
кге/ см2); •

в) растворов по пределу прочности 
на сжатие - 4, 10,25. 50, 75, 100, 150, 200;

г) каменных материалов по моро­
зостойкости - F 10. F 15, F 25, F  35, F 50. F 
75, F 100, F 150, F 200, F 300.

2.2. Растворы с плотностью, в сухом 
состоянии - 1500 кг/м3 и более -тяжелые, 
до 1500 кг/ м3- легкие.

2.3. Проектные марки по морозо­
стойкости каменных материалов для на­
ружной части стен |на толщину 12 см) и 
для фундаментов (на всю толщину) в за­
висимости от предполагаемого срока 
службы конструкций, но не менее 100, 50 
и 25 лет приведены в табл.»!.

Примечание. Проектные- марки по морозо­
стойкости усТаиаалиаают только для материа­
лов- из которых .возводится верхняя часть -фун­
даментов (до половины расчетной глубины про­
мерзания грунта, определяемой .в соответствии с 
главой К М К  2.02.01-96 «Основания зданий и 
сооружений»).

Таблица 1.

Вид конструкций
Значения F при предпо­
лагаемом сроке Ьлужбы, 

конструкций лет
100 50 .35- -

{.НаружНыестены или
-их облицовка в. злами
ях с влажностным ре­

жимом помещений: *
а) сухим и нормальным 25 15 15
б) влажным- 35 25 15
в) мокрым 50 35 25
2. Фундаменты и под­

земные части стен:
а) из кирпича гднивис 3S 25 15

го пластического
прессования

б), из природного кам 25 15 15
ИЯ

П р и м е ч а н и я  1 Млрки по морозостойкости камней 
блоков и -панелей..изготовляемых из 6etoiioe аерх видов, сле­
дует прннимату-в соответствии с главой К М К  йо проектиро­
ванию бетонных и железобитоиных конструкций.

2 Марки по морозостойкости, приведенные в т*бл* I. мо­
гут быть емнжемы для кАадю! и» глиняного кирпича пла­
стического прессованна на одну ступень но не ннже Р10 в  сле­
дующих случаях'

и/ л и  наружных стен в о игм ний с сухим и вормальныы 
влажным режимом 1пот 1о) аш нм ш п  оваруяоюй стороны 
облицовками толщиной ус менее 35 мм, удовлетворяющими 
требованиям по морозостойкости, приведенным в табл. 1. мо­
розостойкость лишжого кирпича и керамическое камня Дояж- 
иа быт ь не макс F 25 для всех сроков службы конструкций:

б ) для наружных оси  с влажном и мокрым режимом по­
мещений (no t 16 ii 1в) защищенных х ппутреплен стороны гид­
роизоляционными или парсипелянипмиымн покрытиями.

в) для фундаментов и подземных частей стен зданий с тро­
туарами или отмостками. возводимых в малов;.ажных грунтах 
если уровень грунтовых вол ниже планировочной отметки зем­
ли на 3 м и более <noi 2)

Ч Марти по морозостойкости. Приведенные в пот I для 
об;циклюя толщиной менее 35 мм. повышаются на одну сту­
пень, но не выше F  50

4 Марки по морозостойкости каменных материалов, лри- 
нпленные и моз 2табл. I, применяемых пли фундаментов и под­
земных напей стен, следует повышать на одну ступень, если 
уровень грунтовых вод ннже планировочной отмстим звмли 
менее чем на 1 м
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Окончание таблицы I
'  М арк» камня по моро 1.КЮ ЙК01 гн дни ьла.ткн oupj, 

т ы ' конструкций и тик же конструкций сооружений, иочиол.1- 
МЫ.\ в  tone переменно! о уроНня грунтовых под (подпорные 
creH K iupe*«iB 'apu  иодоелплы, бортовые камнн'н i ii.) йрн 
инмаютсм но нормативным докум стпч. утяержлашыы или 

I col лпсовянным Г  осю мирммекю рисм РУт 
j t> По сггласонашпй  ̂Госкомарыилпстрисм PVi трсбо 

мания испытания но морош<понкостн in  прельмв шкчеа к при- 
I р.1 1HUM камснНым материалам чтчорыс ни оны й прошлою 
I «лроитсльства покат;: lii hou ia io ’iim o морочосiойкосп, н аиа- 
I Л01 НЧНЫХ условия» I k C I U V U I  J U I I I I

2.4. Для армирования каменных 
конструкций в соответствии с главой 
К М К  по проектированию бетонных и 
железобетонных конструкций следует 
применять.*

дли сетчатого армирования - арма­
туру классов А -I (А240) и Вр-1;

для продольной и поперечной ар­
матуры. анкеров и связей * арматуру.

классов А-1 (А240), А-11 (А300) и Вр-l (с 
учетом указаний п. 3.19).

Для закладных детален и соедини­
тельных накладок следует применять 
сталь в соответствии с главой К М К  по 
проектированию стальных конструкций.

3* РА С Ч ЕТ Н Ы Е  Х А РА КТ ЕРИ С Т И КИ  

Расчетные сопротивления

3.1. Расчетные сопротивления R 
сжатию кладки из кирпича всех видов и 
из керамических камней со .шелевил- 
ными вертикальными пустотами шири­
ной до 12 мм при высоте ряда кладки 50- 
150 мм на тяжелых растворах-приведены 
в табл. 2.

- Таблица 2

Марка
кирпича9

Расчетные сопротивления Л. МПа (кгс/см:) сжатию кладки из кирпича 
всех видов и керамических камней со шелевиднымц вертикальными 
пустотами шнрннон до 12 им при высоте ряда кладки 50— 150 мм на 

тяжелых растворах ппи марке раствора

При прочности рас­
твора

■ ИЛИ 200 150 . кю ■ 75 50 25 . 10 4 0.2(2) нулевой
камня 1

Ц Ш 3.9(39) 3.6 «36) 3.3(33) зднзи) 2.8 (28) 2.5(25) 2 2 (22) 1.8(18) 1.7(17) 1.5(15)
250 3.6 (36) 3.3 (33) 3.0 (30) 2.8(28) 2.5(25) 2.2(22) 1.9(19) 1.6(16) 1.5(15) 1.3(13)
200 ; 3.2(32) 3.0 (30) 2.7(27) 2.5(25) 2.2 (22) 1,8(18) 1.6(16) 1.4(14) 1.3(13) 1.0(10)
150 2.6 (26) 2.4(24) 2.2 (22) 2.0 (20) 1.8(18) 1.5(15) 1.3(13) 1.2(12) 1.0( 10) 0,8(8)
125 2.2 (22) 2.0 (20) 1.9(19) 1.7(17) 1.4(14) 1.2(12) 1.1(11) 0.9(9) 0.7(9)
100

Ш 10 (20) 1.8(18) 1 7(17) 1.5(15) 1.3(13) 1 ДНЮ) 0.9(9) \ 0.8(8) 0.6(6) .
75 - 1.5(15). 1.404) 1.3(13; 1.1(11) 0.9(9) 0.7(7). 0.6(6) 0.5(5)
50 _____ 1.1(H) Ш Ю ) •1.9(9) 0.7(7) 0.6(6) 0.5(5) 4 0.35(3.5)

1 35. • — - — 0.9(9) ' 0.8(8) 0.7 (7) 0.6(6) 0.45(4.5) 1 0.4(4) 0.25(2.5)
I Iр и  мс*ш 1Ч 1.- Расчп щ.1с сопротивления к (и чки на laci'uopaj трок iu 4 до м» следует VMciuuina i u нрйиснян ■ишнжаниинс Ко

tin  гаш кй на жЧхтши. р м ш  расширь •«*» дооалОк извести iuju глцны) легких .•
0«). НИ К.Ы.1КП на нсменшых рас тирах «Чч итнесш нл>« ' лнт.Ц с opi аинческнми нлпстнфнкашра

«ффициешм 1 К 
|расг*орпч н не * «рас i с it> Зм л
I ' :■/ '■ .
I  V \n5ii;-uiaib расчетное coupoiHiucmiw ежигию не ipeoyeic* и »  кла пн* иисдкчо качечка - расшормЫ!
(рамкх i выравниванием иунлош ет.ем  раствора рсикои В ч р « *и с  ука.ы ь#.|с* xia|«a pacmopa .l m  обычной кладки и л  »  к мл». 
IllOBfill 11СПШЧО качс.тва -  ■ : . ■■ . . . - I ,  - ■ ■ -

моп выполняется иид|

3.2. Расчетные сопротивления Rv. 
сжатию виброкирпичной кладки па гя- 
же-лых растворах приведены в табл. 3.

Таблица 3
"асчсш ыс сопротивлении Ri МПа (кге/ем1)

Марки .* а ш ю инорокнрнимион КЛадки ни тяжт 1Ы.х
кирпи­ ■ лспюРах нрн ма КС {MCI пори

ча 2Ш 150 11)0 7-\. >0

300 (К '6 | 5.3(53)
«

4 N чЛ) 4.5(45) 4 2(42)

250 5.2(52) 4.4(49) 4.4(44) 4.1(4.1) 3 7i37)

200 4 S(4b) 4.5(45) 4.(440) З.М ЗЬ) ■ ^

150. 4.0(40) 3 7(37) 3.3(33) 31(31) 2 7(27)

125 3 Ь(ЗМ 3.3(3?) ?о(?о) 2.9(24) 2 5(25)
Ши • 3 1(311 2.4(2*») 2.7(27) 2 6(2(i) 2.3(23)

1 75 . •* 2.5(25) 2.3(23) 2.2(22) 2.0(20)

Окончание таблицы 3 
П р и м е ч а н и я  I  Расчетные ейнроттгалення ежа 

пни кирпичной кладки uiiGniipo ванной на auopocic>;ia\ | 
црнннмакмсм по таб.1 X : 3 с коэффш шеи Iом  I 05

]  Расчеты*: сопротивлении гжа i ню ЫпУрОКприпчмпн | 
I к,|,1.1кн laiuiuiioR более 30 см следу о  принимать m u i - j  3 | 
I с ко-.М)Нииеигом 0.85.

3 Расчетные еонро’тi шления. н ри клаш и с • табл 3. I 
L ош оогин с  упаеткпм клалкн шириной 40 см т  более В  са- I 
I  хпммххшлх Н ucilcxxiiuix ctciinx .(OH)CKaHilcii luilp i, 1

ими <n 25 лн 38 см. при ном  расчешыс соирошалаша I 
, п ., in i с ic iy v i нрнннмаiu  с Котффнннентом 0 к

3.3. Расчетные сопротивления R 
сжатию кладки из крупных бетонных 
сплошных блоков из бетонов всех видоь 
и из блоков при род но о камня (пиленых
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или чистой тески) пои высоте ряда клад- ки 500-1000 мм приведены в табл. 4.
. ____________________ Таблица 4

1-----
Клас­
сы

Мар­
ка

Расчетные сопротивления R. МПа (кгс/см3). сжатию кладки из крупных сплошных блоков 
из бетонов всех видов и биокот» из природного каг-ня (пиленых или чистой теск ) при вы­
соте ряда кладки 500— ИМИ) мм

бето­
на

кам­
ня

при марке раствора
при нулевой

200 150 100 ' 75 50 25 • 10 прочности
раствора

— 1000 17..9(i7W, 17.5(175) 17.1 ( !  7 П !6.S(i6K) 16.5(165) 15.8(158.) 14.5(145) П .З(Н З)
Г - • 800 15.2(152) 14,8(148) 14.4(144) 14,1 (.141.) 13.8(138) 13.3(133) РД (123) 9.4(94)
1 — . 600 12:8(128) 12.4(124) 12.0(120) 11.7(117) 11.4(114) 10.9(109) 9.9(99) 7.3(73)

—- 500 11.1(111) 10.7(107) 10.3(103) 10.1 (101) 9.8(98» 9.3(93) 8,7(87) 6,3(63)
ВЗО 400 9.3(93) 9,0(90) 8.7(87} 8:4(84) 8.2(82) 7.7(77) 7,4(74) 5.3(53)
В25 300 7.5(75) 7.2(72) . 6.9(69) 6.7(67). 6.5(65) 6.2(62) 5.7(57) 4,4(44)
В20 250 6.7(67) 6.4(64) 6.1 (61) 5.9(59) 5.7(57) 5.4(54) 4.9(49) 3,8(38)
В 15 200 5.4(54) • 52(52) 5.0(50) 4.9(49) 4.7(47) 4.3(43) 4.0(40) - 3.0(30)

В 12.5 150 4.6/46). 4.4 (44) 4.2 (42) 4.1(41) 3,9(39) 3.7(37) 3.4(34) 2.4 (24)
В7.5 1.00. . 3.3(33) 3,1(31) 2.9(29). 2.7(27) 2.6(26) 2,4(24) 1.7(17)-
В5 75 • — ■ - *• 2.3(23) 2 .2 (B) .2,1121) 2.0(20) 1.8(18) 1.3(13) .

В 3.5 
В 2.5

50
35

—  . (.7(17) 1.6(16) 1.5(15).
1.1(H)'

1.4(14)
1.0(10)

1.202)
0.9(‘>)

0,85(8.5)
0.6(6)

. В2 -25 _ |
. V 0:9(9) 0.8(8), 0.7(7) . 0.5(5)

I'i ||||мсч.urn* ■ 1. l?;i.i-4ciиые toitpoiиалсПнм.сжатию кладки н»кр> 
>4 с к vjii)u«:ii!iCHTObi 1.1

иных блок он «ы<,ч>?ой более 1000мм принимаются по таол

2 За марку блоков из природного кнмни t. «дуст принимать п-.к.юч кронной и иа сжатие. МПа (кгйси-) эталонного oopaiua- 
jityoa. испытанного согласно грсооианняы ГОСТ 10ISO 90 и ГОСТ 8462 8т

3 Расчетные cr.iipoiiiii/iL'aiu слатшо клалкн пт -крупных-бетоиньп блоков и блоков ш природного камня, растворные швы в
I ко горой
II not 4 .с

Ш-ПЮЛПСПМ ПИЛ |У.1VIк 
ко нЬфшшс! i'm 1.2

с prripaH im naiuic'i п \7 lio ■ пенней рейкой (о чем укатывается вЧфоект.ё) лопускается прштмагъ но

Таблица5
Map- i P;icjirTHwe-c04ipoiмпясния /?. М Па (кгс/см 
!ка i ных и попподных камней пиленых :иц

-’.). ежа i ию кладки из сплошных бетонных, гмпсобетои- 
чистой тески при высоте ряда кладки 200— 300 мм

j кам- j * при марке раствора при прочности
1ня раствора

1 - 200 } 150 |. - 100 75 50. .25. ' 10 4 0.2(2) нулевой
i 1000 - i3.bC 1:30) 12.5(125) I I2.0020) 11.5(11:0 i 1.0(110) 10.50 05) i>;5 (95) 8,5 (85) 83(83) 8,0(80)
j 800 | 11.0(110} 10.5(105) iO.OiiOO) 9.5 (95) 9.0(90) 8.5 (85) 8.0(80) 7;0(70) 6.8(68) 6.5(65)
1 60.0 9.0(90) 8.5(85) 8.O{80) 7.8(78) 7.5(75) 7.0(70) 6.0(60) 5.5(55) 53(53) 5.0(50)
| 500 } 7.8(78) 1 7.3(73) 6.9(69) 6.7(67) 6.4(61) 6,0(60) 5,3(53) 4.8(48) 4.6(46) 4.3(43)
, 400 1 6.5yb5) 6.0(60) 5.8(58) >.5(55) 6.3(53) 5:0(5().)' 4.5(45) 4.0(40) 3.8(38) 3.5(35)

300 { 5.8(58) 4.9(49) | 4.7 (47) 4.5(45) 4.3(43) 4.0(40) 3.7(37) 3.3(33) 3.1(31) 2.8(28)
200 J 4.0(40) 3.8(38) ! 3.6(36) 3.5(35) 3.3(33) , 3.9(30) 2.8(28) 2,5 .(25) 2.3 (23) 10  (20)

*'50 3.3(33) 3 1 (31) 1 2.9(29) 2.8(28) 2.6(26) 2.4 (24) 2,2(22) 2.0(20) 1,8(18) 1.5(15)
! 100 1 2.5(25) 2.4(24) .) 2.3(23) 2.2(22) 2.0(20) 1 8(18) 1.707) 1.5(15) 13(13) 1.0(10)
j 75 j _ J j l'.9( 19) i 8(18) 1.7(17) • 1.5(15) 1.404) 1.202) 1.К Н ) 0.8(8)

5.0 J 1.5051. 1 4( 14) ! 1.3(13) 1.202) 1*0(10)'. 0.9(9) 0 .8(8) 0.6(6)
I 315 J • — 1.0(10) 0.95(9.5) 0.85(8.5) 0.7(7) 0 .6(6) 0.45(4,5)

2  ̂ I — I — 0.8(8) 0.75(7.5) 0,65(6.5) (1.55(5.5) 0,5(5) 0.35(3.5)
15 1 W \  1 -  •!. — 0,5(5) 0.45(4.5) 0.38(3.8) 0.15(3.5) 0.25(2.5)
Примем а п им ! Расчетные, сопротивления кладки из сплошных шлакобетонных камней, йзго- 

(to rлен^мых с применением шлаков от сжигания бурых и смешанных углей, следует принимать по табл. 5 с
I кочффициентом 0.К

2 Гипшбет онпые камни допускается применять только для кладки стен со сроком службы 25 лет {см. 
In. 2 3) при -этом расчетное сопротивление л ой кладки следует принимать по табл. 5 с коэффициентами:
0.7 для кладки наружные cich  в чсн::,\ с сухим климатом. 0.5 в прочих зонах; 0.8 для внутренних стен.

Климатические юны принимаются » соответствии с такой  К М К  по строительной теплотехнике
3 Расчетные сопротивления кладки Hi бетонных и природных камней марок 150 и выше с ровными 

поверх костя ми. и допусками по размерам, не превышающими 12 мм. при толщине растворных швов ис 
(более 5 мм .‘выполненных на цементных пастах или клееных состав»*, допускает ся принимать по табл. 5 с 
{коэффициентом 1.3 - У  J
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Таблица 6
1 Марка Расчетные сопротивления R. МПа (кгс/см-). сжатию кладки из пустотелых бетонных камней 

____  при высоте ряда кладки 200—300 мм
1 камня --------- _прн м,фкс.раствора при прочности раство­

ра
100 .75 50 25 10 4 0.2 (2) нулевой

i 50 2.7 (27) 2.6 (26) 2.4 (24) 2.2 (22) 2.0 *20) 1.8(18) 1.7(17) 1.3(13)
125 .2.4(24) 2.3 (23) 2.1(21) 1.9(19) 1.7(17) 1.6^ 6) 1.4(14) 1.K U )
100 2.0 (20) 1.8( 18) 1.7(17) 1.6(16) Ы(14) 1.3(13) 1.К П ) 0.9(9)
75 1.6(16) 1.5(15) 1.4(14) 13(13) М О Н 1.0( 10) 0.9(9) 0.7(7)
50 1.2( 12) 1.15(11.5) 1.1(H ) 1.0( 10) 0.9(9) 0,8(8) 0.7 (7) 05(5)
35 —  • • 1.0( 10) 0.9(9) 0.8(8) 0.7(7) 0,6(6) 055(55) 0.4(4)
25 — 0.7(7) 0.65 (65) 0 55 (55) 05 (5) 0.45(45) 0.3(3)

J Примечание. Расчетные сопротивления сжатию кладки из пустотелых шлакобетонных камней, 
[изготовленных с применением шлаков от сжигания бурых и смешанных углей. а также кладки из гнлео- 
гипсобетонных. бетонных, пустотелых камней, следует снижать в соответствии с примечаниями 1 и 2 к ' 
1т4рл. 5. <________  __________ ___________  V • . ' .

Таблица 7
' ....... ........... ..............

Вид кладки

Марка

камня

Расчетные сопротивления R. МПа (кгс/с**1). сжатию кладки из 1 
природных камней низкой прочности правильной формы 

(пил >ых и чистой тески)'
при марке раствора при прочности раствора

25 10 4 0.2 (2) нулевой
1. Из природных камней при 25 0,6(6) 0.45(45) 0,35(3,5) 0.3(3) 0.2(2)

высоте ряда до 150 мм 15 0.4(4) 035(3.5) 0,25(25) 0.2 (2) 0.13(1.3)
10 0.3(3) 0.25(25) 0.2(2) 0.18(1.8) о .к »

• Л 0.25(2.5) 0.2 (2) 0,18(1.8) 0.15(15) 0.07(0,7)
2. То же. при высоте ряда 10 0.38(3.8) 0.33(3.3) 038(2.8) 0.25(25) 0.2(2)

200—300 мм 7 0.28(2.8) 0.25(25) 0.23(2.3) 0.2(2) 0.12( 1.2)
4 . — 0.15(15) 0.14(1.4) 0.12( 1.2) 0.08(0.8)

Таблица 8
Марка Расчетные сопротивления R. МПа (кге/ см2), сжатию оутовой кладки из рваного оута

. _ НОГИ Пу­
тово­

при марке раствора при прочности раствора

го камня 100 ' " 75 50 25 10 4 0.2 (2) 1 нулевом
юоу 25(25) 2.2(22) 1.8( ' 8) 1.202) 0.8(8) 05(5) 0.4(4) 0.33(33)
800 2,2(22) 2.0(20) 1.6(16) 1.000) 0.7(7) 0.45(45) 0.33(33) 0.28(2.8)
600 • 2.0(20) 1.7(17) 1.4(14) 0,9(9) 0.65(65) 0.4(4) 03(3) 0,>J(2,2)
500' . 1.8(18) 1.5(15) 1.303) 0.85(8.5) 0.6(6) 058(3.8) 0.27(2.7) 0.18(1,8)
400 1 15(15) 1.303) 1.Ю 1) 0.8(8) п.5 5(5.5) 053(3.3) 033(23) 0.15(1.5)
300 V 1.303) 1.15(115) 0.95(9.5) 0.7(?) 05(5 ) 05(3) 0.2(2) 0 120.2)
200 1.1 (П ) 1.0( 10) 0,8(8) 0.6 (6) 0.45(4.5) 0.28(2,8) 0.18(1.8) 0.08(0,8)
150 0.9(9) 0.8(8) 0.7(7) 055(55) 0.4 (4) 025(2.5) 0.17(1.7) 0.07(0.7)
100 0.75(75) 0.7(7) 0,6(6) ’ 0,5(5) 0.35(35) 0.23(2.3) 0,15(15) 0.05(0.5)
50 0.45(4,5) 0.35(35) 0,25(25) 0.2(2) 0.13(13) 0,03(0.3)
35
23 

1 1 ........... ______

0.36(3.6)
0.3(3)
ЧнГ.1 V •

0.2‘)(2 9) 
0.25(25)

(>.22(2—2)
0.2(2)

MR H.'ll

0.18(1.8) 
I 0.150.5)
til (1 Till

0.12( 1.2)
1 0.1( 1)
Ш И  к 1П .Ik 'll illl

0.02(0.2) 
0.02(0,2) 

ни н поиигт^ \
мес для читок раезпора 4 и оолес При лом мар|>а раствора определяется в возрасте 28 дней. Для кладки в 
возраез с 2n диен расчешыс сопротиплення. привслсиные в табл. К. для растворов марок 4 и более следует 
приннм.п ii с ко иЬфнцпснтом 0.8.

2. Для кладки из иосгслнстого бутового камня расчетные  ̂сопротивления, принятые в табл. 8. следует
умножат^ На коэффициент 1.5. * Си

3. Расчетные сопротивления бутовой кладки ф>иламензов. засыпанных со всех сторон грунтом, допуска­
ется повышать' при кладке с последующей засыпкой пазух котлована грунтом на 0.1 М Па («тс/ см1) ; крк 
кладке в траншеях «в распор» с нетронутым грунтом и при надстройках на 0.2 М П» (2кгс/ см-).__________ __
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Таблица 9
Вид бутобетона Расчетные сопротивления R, МПа(кгсУсм:). сжатию бутобетона 

(невнбрнрованного) при классе бетона
В 15 В12.5 В7.5 В5 ВЗЗ В2.5

|С рваным бутовым камнем 
J марки:
! 200 и выше 
100

(50 или .с кирпичным боем 
1 Г! римгчинт-. При амбриро 
[коэффициентом 1.15.

4*40) 

ванны буто<

3,5(35)

зетона расч

3(30) 

етные соп]

15(25)
12 (22)
2Д 2д)

)отивлеимя с

16(20)
и о ю
1.7(17) 

жатнга следуем

1.7(17)
1-5(15)
1,3(13)

принимать с

3.4. Расчетные сопротивления R 
сжатию кдалгшг-из сплошных бетонных 
камней и природных камней Шипеиых 
или чисток тески) при а.«Соте ряда клад­
ки 200-300 мм ггрведены в Табл. 5. *

5.5. Расчетные сопротивления R 
сжатию кладки из пустотелых бетонных 
камней при высоте ряда 200-300 мм при­
ведены в табл. 6 .

3.6. Расчетные сопротивления R 
сжатию кладки из природных камней 
(.пиленыхм  чистой тески) при высоте ря­
да до 150 мм приведены в табл. 7.

3.7. Расчетные сопротивления R 
сжатию бутовой кладки из рваного бута 
приведены в табл. 8.

3 8 Расчетные сопротивления R 
сжатию бутобетона (нскибрирова иного) 
приведены в табл. 9.

Г: 0 Расчетные сопротивления сжа­
тию-кладки из силикатных пустотелых (с 
круглыми густотами диаметром не бо­
лее 35 мм I* пустотностью до 25 % )  кир­
пичей толщ иной 88 мм и камней толщи- 
ной. 138 мм допускается принимать по 
табл. 2 с коэффициентами:

на растворах нулевой прочности и 
прочности 0.2 М П а (2 кгс/см1’) - 0.8,

на растворах марок 4. 10, 25 и выше
- соответст пенно 0,85. 0.9 и I .

3.10 Расчетные сопротивления сжа­
тию кладки при промежуточных разме­
рах высоты ряда о т  150 до 200 мм долж­
ны определяться как вреднее арифмети­
ческое значений, принятых по габч. 2 и 
5, при высоте ряда от 300 до 500 мм по 
интерполяции между значениями, при­
нятыми по табл. 4 и 5.

3.11. Расчетные сопротивления 
кладки сжатию, приведенные в табл. 2-8,

следует умножать на коэффициенты 
условий работы уг, равные:

а) 0.8-для столбов и простенков 
плошадью сечеикя 03 м2 и менее;

б) 0.6-для элементов круглого сече­
ния, выполняемых из обыкновенного 
.(нелегального.} кирпича, неармирован- 
ных сетчатой арматурой,

в;. U -для крупных блоков и кам­
ней, изготовленных из тяжелых бетонов 
и из природного камня (у > 1800 кг/м3);

0,9-дта кладки из блоков и камней 
ыз автоклавных ячеистых бетонов и из 
силикатных, бетонов классов по проч­
ности выше В25:А

0,8-для кладки из блоков и камней 
из крупнопористых бетонов и из неавто­
клавных ячеистых бетонов. Виды ячеис­
тых бетонов принимают в соответствии 
с РСТ Уз 680-96:

0.7-для кладки из блоков и камней 
из ячеистых бетонов вида Б. Виды яче­
истых бетонов принимаются в соот­
ветствии с РСТ Уз 680-96;

г) 1, 15-для кладки после длительно­
го периода твердения раствора (более 
года);

д) 0,85-для кладки из силикатного 
кирпича на растворе с добавками пота­
ша;

е).для зимней кладки, выполняемой 
способом замораживания - на .коэффи­
циенты условий работы у ci По габл. 33-

3.12. Расчетные сопротивления 
сжатию кладки из крупных пустотелых 
остонних блоков различных типов.уста- 
ыа вливаются по экспериментальным 
данным. При отсутствии таких данных 
расчетные сопротивления следует при­
нимать по табл. 4 с коэффициентом :
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0,9 - при пустотности блоков $ 5 %;
0,5 ' » » » < 25 % ; °
0,25 '» » .....____ а___<45%,------ ----- 3.14.
где проценъ пустотности опреде­
ляется по среднему горизонталь­
ному сечению.
Для промежуточных значений про- . 

цента пустотности указанные коэффици­
енты следует определять интерполяцией.

3.13. Расчетные сопротивления 
сжатию кладки из природного камня, 
указанные в табл. 4, 5 и 7, следует при-1 
нимать с коэффициентами: |

о 0.8.1 для кладки'из камней полу^ис- 
той тески (выступы до 10 мм);

0,7 - для кладки из камней грубой те­
ски (выступы до 20 мм).

Расчетные сопротивления 
сжатию кладки из сырцового кирпича и 
грунтовых камней следует принимать по 
табл. 7 с коэффициентами:

е 0,7 - для кладки наружных стен в 
зонах с сухим климатом;

0,5 - то же, в прочих зон?х;
0,8 - для кладки внутренних стен.
Сырцовый кирпич и грунтовые 

камни разрешается применять только 
для стен зданий с предполагаемым сро­
ком службы не более 25 лет.

1Рис.
Растяжение кладки .по неперевязанному сечению

Рис. 2 
Растяжение кладки: 1 

в) - по перевязанному сечению; 
б ), по косой штрвбе.

Рис. 3
Растяжение кладки при изгибе по перевязанному сечению
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Таблица 10

°
|внд напряженного состояния 

•
Обозначе

нйя

Расчетные сопротивления R , МПа^кгс/см2), кладки из сплош­
ных камц§р на цементно-известковых. цементно-глиняных и 

известковых растворах осевому растяжению, растяжению при 
изгибе, срезу и главным растягивающим напряжениям при из-- 

гибе при расчете сечений кладки, проходящих-по горизон­
тальным и вертикальным швам

при марке раствора при прочности
50 и выше 25 10 4 раствора 0,2(2)

А. Осевое растяжение R.
11. По неперевязанному сече­
нию для кладки всех видов 
(нормальное сцепление: рис. 1) 
2. По перевязанному сечению 
(рис. 2а):

0.08(0.8) 0.05(05) 0ДЗ(0Д) 0,01(0,1) 0,005(0.05)

а) для кладки из камней пра­
вильной формы

0.16(1.6). 0.11( 1.1) 0.05(05) 0,02(02 ) 0,01(0.1)

б) для бутовой кладки 
Б  Растяж ение при тгибе . R.b(R.«)

0.12( 1.2) (1;08 (0.8) 0.04(0:4) 0,02(02) 0.01(0,1)

3 По неперевязанному сече­
нию .для кладки всех видов и 
по косой штрабе (главные 
расгагиааюшис напряжения 
при цзгибе. рис 26.)
4: По перевязанному егченню 
(рис. 3):

.0.12( 1,2) 0.08(0.8) 0,04(0,4) 0,02(02) 0,01(0,1)

а) для кладки из камней 
правильной (формы

025(2.5) 0.16(1.6) 0,08(0,8)„ .0.04(0,4) 0.02(02)

б) для бутовой кладки 
В. Срез

-0,180.8) 0.12( 1.2) 0,06(0,6) 0,03(0,3) 0,015(0,15)

5. По неперевязанному сече­
нию для кладки всех видов 
(касательное сцепление)

0.160,6) 0,11( 1.1) 0.05(0.5) 0.02(0,2) 0,01(0 ,1)

6. П о перевязанному сечению 
для бутовой кладки

024(2.4) 0,160.6) 04)8(0,8) 0,04(0,4) 0.02(0,2)

П рим ечания: I Расчетные сопротивления отнесены по всему сечению разрыва или среза кладки, 
перпендикулярному или параллельному (при срезе) направлению усилия.

2 Расчетные сопротивления кладки, приведенные в таол. 10. следует принимать с коэффициентами', 
для кирпичной кладки с вибрированием на вибростолах, при расчете на особые воздействия 1.4; 
для вибрированнои кирпичной кладки из глиняного кирпича пластического прессования, а также 
для обычной кладки из дырчатого и щелевого кирпича и пустотелы* бетонных камней — -125; 
для невнбрированной кирпичной кладки на жестких цементных растворах без ̂ рбавки глины или из­
вести —  0,75;
для кладки из полнотелого и пустогслого силикатного кирпича—0,7, а из силикатного кирпича, 
изготовленного с применением мелких (барханных) песком по экспериментальным данным; 
для зимней кладки, выполняемой способом замораживания — по табл. 33.
При расчете по раскрытию трещин по формуле (33) расчетные сопротивления растяжению при изгибе 

Rtb да* всех видов кладки следует принимать по табл. 10 без учета коэффициентов, указанных в настоя­
щем примечании 4

3. При отношении глубины перевязки кирпича (камня) правильной формы к высоте ряда кладки мене 
единицы расчетные сопротивления кладки осевому растяжению и растяжению при изгибе по перевязан­
ный сечениям принимаются равными величинам, указанным в табл. 10, умноженным на значения отно­
шении глубины перевязки к высоте ряда
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Вид напря­
женного со­

стояния

Обоз- | 
наче- j 
ние

о

Расчетные сопротивления^. МПа (кгс/см-). кладки ш  кирпича и камней пра­
вильной формы осевому растяжению, растяжению при изгибе, срезу и главны ' 
расгягивакнвим-напряженлям ттри изгибе при расчете кладки по перевязанном’, 
сечению, проходящему по кирпичу или камню при марке камня

200 15Г. 100 75 «0 35 »  1 15 10
1. Осевое растя*
жсиие . R. <125 (2.5) •«и <2> 0,18(1.8) 0.1 з( 13) <* Л 0 > 0,06(0.6) 0.05(0.5) 0 03 (0 3) 1
2 Растяжение
рри изгибе и RitvRi» 0.4 <4) 0,3 3) 0.25(23) 0.2 (2) 0.16(1.6) 0.12(13 01 ( 1) 0.07(0.7) 0.05(0.5» |
главные растя- 1
1НМЮШНС на­ «
пряжения
3. Срез Ко 1,0( 10) 0.8(8) 0.65 (63) 035(5.5) 0.4(4) 03(3) 0.2(2) 0.14(1.4)

П рим ечания: 9. Расчетные сопротивления осевому растяжению Rs. растяжению при изгибе Rib и
гларным растягивающим напряжениям R.» отнесены ко всему сечению разрыва кладки

2 Расчетные сопротивления срп> но переия «ишому кченпю отеесенц только к площади сечения
Нсирпича или камня (площади сечения нетю)за вычетом площади сечеяия вертикальных швов.

Таблица J  2
Вид напряженно­

го состояния
Обозна

ЧС1ШС
Расчетные сопротивления R . МПа (ктс/см-'). бутобетона осевом> растяже­
нию. главным растягивающий напряжениям и растяжению при изгибе при 
классе бетона

В 15 B12J B 7 J В5 В3.5 В2.5*
J. Осевое растя­
жение й главные 
растягивающие 
напряжения 
2 Растяжение 
при изгибе

R.R*.

R*L

0.2{2,0). 

0.27 (2.7)

0.18(1.8)

0 3  (2.5) 
i

1

0.16(1.6)

0.23(23)

0.14(1,4)

02(2.0)

0.12(1 J )  

0.18(1.8)

0.1 (КО) 

0,16(1.6) J
Таблица 13

Вид армирования 
конструкции

Ко >ф ..тпнешы уклоним 
работы 7«,.'дтя армату­
ры классов

Д-1 A-lf Вр-1
I Сетчатое армир*»' 0.75 - г 0.6
аанне
2 Продольная ар­ 1 . 1
матура в кладке- 1
а) продольная арма­ 1 j V
тура растянутая
®.) тоже, сжатая 0.Н5 0.7 Й ь
в ) 01 оп*утая арма­ Щ 0.8 0.6
тура и хомуты 1
3 Анкеры н связи в 1
кладке 1
а) на ра ■ воре марки 1 0.9 0.9 1 п
25 и ВЫ)! .• \
б> на paiTuope марки 0.5 0.5 0.6 3
Н> и ниже 1 . . !

| Прим*, и  пня: i При применении друщ\
I видов арматурных стяяей расче» ньяс <ч>нр*>- 
(тивленуя, приведенной* в i.raac КМ К  no 
|ектировянпю Ос IUHHW-S и аслезо«уетйамьг\ t 
j коз it. rpvKUHM. нанимаются не выше чем .цш 
Iарматуры классов Л -11 (А>00) ш и  лчпвег- 
ciaeimo Bp-1.

Окончание таблицы 13J
3. llpirpacnctc зпмнен кладки. выполнен- | 

J ной способом замораживания. расчетные со- i 
рфотивле-ння арматуры npn сетчатом арми­
ровании следует принимать с дополнитель­
ным коэффициентам условии работы г + 
щчнведенным в iaoct. 33.

3.15. Расчетные сопротивления 
кладки из сплошных камней на немей i- 
но-извеегковых, цементно-глиняных и 
известковых растворах ясному растя­
жению R t. растяжению при ич! мое Ru> и 
главным растягивающим напряжениям 
при'изгибе Ruv, срезу R sq при расчете се­
чений кладки, проходящич но горизон­
тальным и вертикальным швам, привс- 
ленив чабл. Ю,

3 J6  Расчетные сопротивления 
чладкп ич кирпича и камней правильной 
формы осевому растяжению растя- 
жонию при изгибе R (b Ч.рсч> R*, и пша- 
чллм растягивающим.напряжениям при 
изгибе Ru\ при расчете кладки по пере-



вязанному сечению, проходящему по 
' кирпичу или камню, приведены в таб­

лице 11.
*3.!7* Расчетные сопротивления бу­

тобетона осевому растяжению R (, глав­
ным растя гиваюшнм напряжениям Riw и 
растяжению при .гсгмбе Rib приведены в 
табл. 12.

3.1Ь. Расчетные '  сопротивления 
кладки из природного камни для всех 
видов напряженного состояния допуска-

- ется уточнять по специальным указа- 
°  ниям. составленным- на основе экспери­

ментальных. исследований и утверж­
денным в установленном порядке.

3.19: Расчетные сопротивления ар­
матуры FL. принимаемые в соответствии 
с главой К М К  по проектированию бе­
тонных и железобетонных констоукцим. 
слелует умножать в зависимости от вида 
армирования конструкций на коэффи­
циенту условий работы у», приведен­
ные б табл 13. \ ^ \ \
Модули упругости и деформа­
ции кладки при кратковремен­

ном и длительной нагрузке, 
упругие характеристики клад­
ки. деформации усадки, коэф­

фициенты линейного расшире­
ния и коэффициенты трения

3.20. Модуль упругости (началь­
ный модуль деформаций) кладки при 
кратковременной нагрузке должен при­
ниматься равным

. для нсармированной кладки 
Ео-аН,, (1)
для кладки с продольным ар* 

мированием
Е й - а К ы  (2)
В  формулах ( I ) и (2) а  - упругая 

характеристика кладки, принимается 
по п. 3.2!.

Модуль упругости кладки с сетча­
тым армированием принимается таким 

’ же, как для нсармированной кладки.
Для кладки с продольным арми­

рованием упругую характеристику сле­
ду ет.пр ин ммать такой же, как для неар- 
мированной кладки, Ru - временное со­

противление (средний^ предел проч­
ности) сжатию кладки, определяемое по 
формуле

R ..4 kR, <3)
где k-коэффициент, принимаемый 

по табл. 14;
R - расчетные сопротивления сжа­

тию кладки, принимаемые по табл. 2-9 
с учетом коэффициентов, приведенных 
в примечаниях к этим таблицам, а так­
же в пп. 3.9^3.14,

Таблица 14

Вид кладки
Коэффи­
циенты к

1. Из кирпича и камней всех ви­
дов. из крупных блоков, рркмого 

* бута и бутобетона, кирпичная 
-V вибрироваиная 
j 2. Из крупных и- мелких блоков 
1 и? ячеистых бетонов

2.0

2,25

Упругую характеристику кладки с 
сетчатым армированием следует опре­
делять по формуле

<4>
В  формулах (2) и (4) R^,, - времен­

ное ' сопротивление (средний предел 
прочности) сжатию армированной клад­
ки из кирпича или камней при высоте 
ряда не более i50 мм, определяемый по 
формулам:

для кладки с продольной армату­
рой

’ ( 5 )  

для кладки с сетчатой арматурой 
2 К  иЦ Ш  <6>

fj - процент армирования кладки; 
для кладки с продольной арматурой

• /у = 4-400  ,
А ;

гдг'
As и Ai. - соответственно плошади 

сечения арматуры и кладки, для кладки 
с сетчатой арматурой ц определяется по 
п. 4.30; Ии,- нормативные сопротивления 
армат)ры в армированной кладке, при­
нимаемые для сталей классов А -I (А240) 
и А-Н (А Ж ): в соответствии с главой 
К М К  по проектированию бетонных и
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железобетонных конструкций, а для 
стали класса Вр -I с коэффициентов 
у с л о в и й  работы  0,6 по той же главе 
К М К т-

3.21. Значения упругой характери­
стики а  для н еармированной кладки 
следует принимать по табл 15

Таллина 15

Вид кладки

..Упругая -характеристика а
при марчах ра гьора

25-3 )(>

при ПрОЧНОСТИ
раствора

0.2 (2)! пул'-нчч
I Из крупных б,ТОКОВ. ШГОГОВЛСННЫХ Hi 1НЖСЛО- 
го и крупнопорис mi о бсн>на не тяжелых за­
полнителях и из тяжелою природного камня 
(Y> I К00 кг/м')
2. Из камней, изготовленных из тяжелого бето­
на. тяжелых Природных камней и бута 
ЗАЬ крупных блоков, наготовленных нз бетона 
на пористых заполнителях и порнзованного. 
крупнопористою бетона на легких заполните­
лях, плотного силикатною бетона и из легко­
го природного камня
4. Из. крупных блоков.-изготовленных ш  ячеис­
тых бетонов:

автоклавных
нсавтеклавных

5. Из*камней из ячеистых бетонов:
.автоклавных 
неавтоклавных 

Ь. Из керамических камней 
7, Из кирпича глнияно! о пластического прессо­
вания полнотелого и Пустотелого. из пустоте­
лых силикатных камней, и» камней, тюлов- 
‘леиных из бетона на пористых заполнителях и 
порнзованного. из легких природных камней 
1$. Из кирпича силикатного полнотелого и пус­
тотелого
9.Из кирпича глиняною, полусухого иреаова- 

"Нтя полнотелою и пустотелого

150И

i 500 

НИМ)

750
500

750 
500 
J 200 
ЮНО

750

500

НИН)

I000

750

-75U

750

500

750
500

500
350
I000
750

500

500

750

500

"500

500
350*

350
200
750
500

350

350

500
350

350
200
500
350

350

>50

350
350

200
200
350
200

2(Н!

200

Примечании ' I При определении коэффиниежов продольною изгиба зля элементов с i ибкчктыо i 
lo/i <28 нлО о ношением Uh SS (см и, 4 2) допускается пришшать величины упругой характеристики J 
•кладки из кирпича всех визгов, -как из кирпича пластического прессования

2 Привезенные в табл 15 (пп. 7-У) значения хнруюн характерно нкн а для кнрпюпмй Кладки ! 
распрос траняются на виброкпрпичные клнели и б юкн

3. > крутя характеристика бутобетона мрщшыитя ранной и <= 2000.
*4 Для кладки на легких растворах значения упругой характеристики и*следует принимать no f 

Табл 15 с коэффициентом 0.7 .
5. Упругие характеристики кладки из природных камней допускается уточнять по специальным 

указаниям, составленным на основе результатов экспериментальных исследовании и утвержденным в j 
установленном порядке. ' . . ... . . • {

3 22 М одуль деформаций кладки 
Е  дол a ii приниматься: 
a j при расчете конструкций по проч­
ности. кладки для определения усилий к 
кладке, рассматриваемой в предельном 
состоянии ежа him при условии. ч ю  де­
формации. кладки определяются со­
вместной работой с 'Элементами кон­
струкций из других материалов (для 
определения усилий в чатяжках сводов, в

слоях сжатых многослойных сечении, 
усилий, вызываемых температурными 
деформациями. при расчете кладки над 
ран.тба. >ками или под рас­
пределительными поясамиf по формуле

Ь = 0.5 Ь

Е 0 - модуль ynpyi ости [начальный 
м о д у л ь  деформаций) кладки, опреде­
ляемый по формулам ( 1) и (2)
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б') при определении деформаций 
кладки 07 продольных или поперечных 
сил. усилий в статически неопредели­
мых рамных системах, в которых эле­
менты конструкций из.кладки работают 
совместно .с элементами из других ма­
териалов, периода олебаний каменных 
конструкций, жесткостей конструкций 
по формуле

Е  - ().8Ер (8 )
3.23. Относительная деформация 

кладки с учетом ползучести-определяет­
ся по формуле

гг р .
£= v-=r V: (9)

~(|
где
о-на.пряжсние. при котором опре­

деляется е ;
v - коэффициент, учитывающий 

влияние ползучести кладки;
v= i .S-для кладки из керамических 

камней с вертикальными щелевидными 
п у стогам w i высота камня 138 мм). -

* у=2.2-для кладки из глиняного 
кирпича, пластического и полусухого 
прессования; . .«•

у=2.8-для кладки из крупных бло­
ков или камней, изготовленных из тя-- 
желого бетона;

v = 3.0-для кладки из силикатного 
кирпича и камней полнотелых и пусто­
телых. а также из камней, изготов­
лен. из бетона па пористых заполни­
телях или порнзованного и силикатных 
крупных блоков;

\'=3.5-для кладки, из крупных бло­
ков или камней, изготовленных из а в- , 
токдавиых .ячеистых исто нов;

V—4,0- го же. из нсавтоклавных 
ячеистых бетонов.

3.24. Модуль упругости кладки Е и 
при постоянной и длительной нагрузке, 
с vчетом ползучести, следует умень-. 
т а т ь  путем деления* его на коэффици­
ент ползучести v.

3.25, Модуль упругости и дефор­
маций кладки из природных кам г ей 
допускается принимать по специаль­
ным указаниям, составленным на осно­
ве результатов экспериментальных ис­
следований и утвержденным Госкомар-

хитектстроем РУз.
3.26. Деформации усадки кладки 

из глиняного кирпича и керамических 
камней не учитываются.

Деформации усадки следует при­
нимать для кладок:

из кирпича, камней, мелких и 
крупных блоков, изготовленных на си­
ликатном или цементном вяжущем - 
З-КН ;

из камней и крупных блоков, из­
готовленных из автоклавных ячеистых 
бетонов на песке и вторичных продук­
тах обогащения различных руд - 4.1 (И;

то же. из автоклавных бетонов 
на золе -61СИ. •

3.27. Модуль сдвига кладки следу­
ет принимать равным G “ 0,4 Ео, при 
особых сочетаниях нагрузок (сейсмика) 
G=-Q.25E«

где Ео - модз'ль упругости при
сжатии.

3.28., Величины . коэффициентов 
линейного расширения кладки следует 
принимать по табл. 16,

Таблша 16

Материал кладки 

. . . ■

Коэффициенты 1 
линейного рас­
ширения кладки 
а ,. град1

1. Кирпич .глиняный полно­
телый. пустотелый и керами­
ческие камни
2. Кирпич силикатный, камни 
и блоки бетонные й бутобе­
тон
3. Природные камни, камни и 
блоки из ячеистых бетонов

0.000005

0,00001

V
0.000008

3.29. Коэффициенты трения следует 
принимать по табл. 17. ,

Таблица 17
I ■

Материалы
Коэффициенты трения р 
. при состоянии поверх­

ности
сухой.... влажном

| 1. Кладка но кладке 0.7 0.6
1 или бетон-)

2. Дерево но кладке 0.6 0,5
и пн бетону
3. Сталь но кладке или 0,45 035
бегону
4 Кладка-и бегом по 0.6 0,5
песку или 1 paeni'j
5 Го ж (. по суглинку 0,55 0,4

| 6 Тб же. по глине Ш 0.3
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4. РАС ЧЕТЭЛ ЕМ ЕН ТО В 

КО Н СТРУКЦ И Й  ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ  
СО СТО ЯНИЯМ  ПЕРВОЙ ГРУП П Ы 0 
(ПО Н ЕС У Щ ЕЙ  СПОСОБНОСТИ} 

Каменные конструкции 
Центрально-сжатые элементы

4.1. Расчет элементов неармирован- 
ных каменных конструкций при цент­
ральном сжатии следует производить по 
формуле

N  £ me(pRA. (10)

где
* N* расчетная продольная сила;

R- расчетное сопротивление -сжа­
тию кладки, определяемое по табл. 2-9;

Ф - коэффициент продольного из­
гиба, определяемый по п. 4.2;

А- площадь сечеИия элемента; 
т е-коэффициент, учитывающий 

влияние длительной .нагрузки и опреде­
ляемый по формуле (16) при eog - О.

При меньшем размере прямоуголь­
ного

поперечного сечения элементов h>30 см 
—(или с меньшим радиусом инерции эле­

ментов любого сечения i £8,7 см) коэф­
фициент шБ следует принимать равным 
единице.

* 4.2. Коэффициент продольного из­
гиба ф для элементов постоянного по 
длине сечения следует принимать по 
табл. 18 в зависимости от гибкости эле­
мента \

I I )

или прямоугольного сплошного се­
чения при отношении

( 12) .

и упругой характеристики кладки а, 
принимаемой по табл. 15, а для кладки с 
сетчатым армированием - по формуле 
(4).

Т а б л и ц а  18
Г ибкость Коэффициенты продольного изгиба ф при упругих характеристи­

ках кладки а
I I 1 1500 1000 750 500 350 200 100
4 14 1 1 1 .0,98 0.94 0.90 0,82
6 21 0,98 0.96 0,95 0,91 0,88 0.81 0.68
8 • 28 0,95 0,92 0,90 0.85 1 0,80 .0,70 0.54
10 35 0.92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,6 0,43
12 • 42 0,88 0.84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85. 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59. 0,50 0,37 0,23
18 63 * 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0.43 0,35 0,24 -
26' 90 0,61 0Ч52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 . •- •
34 118 0,44 0,38 0.32 0,26 0,21 0,14 if
38 -Л 32 0,36 0,31 0Д6 * 0,21 0.17 0,12 -
42 146 0.29 0,25 0,2 Г- 0,17 0,14 0,09
46 ! 160 0.21 М 8 0,16 0,13 0,10 0,07 , -
50 j 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 | 187 0,13 0,12 0,10 0.08 0,06 0,04 v -

Примечания: 1. Коэффициенты q> при промежуточных величинах гибкостей определяются по интер­
поляции.
2. Коэффициенты <р для отношений >*. превышающих предельные (пп. 6.16-6.20), следует принимать 
при определении <]к (п. 4.7) в случае расчета на внеиентрсниос сжатие с большими эксцапрмситетами. 
ЗЛтя кладки с сетчатым армированием величины упругих характеристик, определяемые по формуле 
(4), могут быть менее 200 *
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В  формулах (11) и (12)
Го- расчетная высота (длина) эле­

мента, определяемая согласно указаниям 
п. 4.3;

i- наименьший радиус инерции се­
чения элемента;

b - меньший р .змср прямоугольно­
го сечения.

4.3. Расчетные высоты стен и стол­
бов 1о при определении коэффициентов 
продольного изгиба ф в зависимости от 
условий опирания их на горизонтальные 
опоры следует принимать:

а) при неподвижных шарнирных 
опорах 1б*=Н (рмс,4.а),

б) при упругой верхней опоре и 
жестком защемлении в нижней опоре: 
для однопролетных зданий 1 о ~ \ .5 Н , для 
многопролетных зданий. 1о-1,Д5Я (рис. 
4.6);

о) . и 6)

•ч:

но.! в>:пд
Hfl

<р.\Шг-1
! 'I / 

<№ I /

О».

Рис. 4. Коэффициенты о> и т % по высоте 
сжат-ых- степ и столбов

а - шарнирно опертых на неподвижные 
опор::. 6 - зашемлениых винту и .имеющих верх­
нюю упругую опору; в свободно стояших .

в) для свободно стоящих конструк- 
иий 1п=2 Н  (рис. 4. в ):

г) для конструкций с частично за­
щемленными опорными сечениями - с 
учетом фактической степени защемле­
ния. но не менее //.=0.Л77. где /7-  расстоя­
ние между перекрытиями или другими 
горизонтальными опорами, при железо­
бетонных горизонтад'.ных опорах рас­
стояние между ними в свету.

Й р и м е ч а н и я. I. При жестких опорах 
(см. п. 6.7) и заделке в пены сборных железобе­
тонных перекрытии принимается i„ -ОМИ. а при 
монолитных железобетонных перекрытиях, опи­
раемых на стены по четырем сторонам. !«=</.НИ 

2. Если нагрузкой является только со6> 
ствсмнли масса элемента в пределах рассчиты­
ваемого участка, то расчетную высоту 1ч сж-aiы\ 
элементов, указанную в п. 4.3. следует уменьшить 
путем умножения на коэффициент 0,75

4.4. Значения коэффициентов ф и т у 
для стен и столбов, впирающихся на 
шарнирные неподвижные опоры, с рас­
четной высотой 10-Н  (см. п. 4,3) при рас­
чете сечений, расположенных в средней 
трети высоты /о следует принимать по

, стоянными, равными расчетным значе­
ниям ф и т . ,  определенным для данного 
элемента. При расчете сечений на 
участках в крайних третях коэффици­
енты ф и т ;  увеличиваются по линейному 
закону до единицы на опоре (рис. 4, а).

Для стен и столбов, имеющих ниж­
нюю защемленную и верхнюю упругую 
Опоры, при.расчете сечений нижней час­
ти стены или столба до высоты 0,7# 
принимаются расчетные значения ф и т ., 
а при расчете сечений верхней' части сте* 
ны или столба значения ф и т 8 для этих 
сечений увеличиваются до единицы по 
линейному закону (рис. 4, б).

Для свободно стоящих стен и стол­
бов при расчете сечений в их нижней 
части (до высоты 0.5Я) принимаются 
расчетные значения ф и т* , а в верхней 
половине значения ф и ms увеличиваются 
до единицы по линейному закону (рис. 4,
в).

В  месте пересечения продольной и 
поперечной стен, при условии их надеж­
ного взаимного соединения, коэффици­
енты ф и in ,, разрешается принимать рав­
ными 1. На расстоянии Н  от пересечения 

. стен коэффициенты ф и mg определяются 
по пп. 4 .1-4.-3. Для промежуточных вер­
тикальных участков коэффициенты ф и 
nig принимаются по интерполяции.

4.5. В стенах, ослабленных проема- 
’ ми, при расчете простенков коэффициент

Ф  принимается по гибкости стены.
Для узких простенков, ширина ко­

торый меньше толщины стены, произво­
дится также расчет простенка в плос­
кости стены, при этом расчетная высота 
простенка принимается равной высоте 
проема.

4.6. Для ступенчатых стен и стол­
бов, верхняя часть которых имеет мень­
шее поперечное сечение, коэффициенты 
ф  н/пк определяются

а) при опирании стен (столбов) н< 
неподвижные шарнирные опоры - по вн
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соте 1()-И (Н- высота стены или столба 
согласно п. 4.3) и наименьшему сечению, 
расположенному в средней трети выс&ты 
Н; ■'

б) при упругой верхней опоре или 
при ее отсутствии - по расчетной высоте
1,„ определенной согласно п. 4.3 и сече­
нию у нижней опоры, а при расчете 
верхнего участка стены (с» элба) высотой 
H i - по расчетной высоте 1щ и попереч­
ному сечению этого участка; 1щ - опреде­
ляется так же. как /«, но при Н - Н/.

Впеиентрснно сжатие элементы

4.7. Расчет внецентоенно сжатых 
неармированкых элементов каменных 
конструкций следует производить по 
формуле; ■

N < Mg ф jRAcCo, (13)
тле А, -площадь сжатой части сече­

ния при прямоугольной .эпюре напряже- 
*«ий фис. Щ  определяемая из условия, 
VtQ ае центр тяжести совпадает с точкой 
приложения расчетной продольной силы 
N. Положение границы площади At 
определяйся из условия равенства нулю 
статического момента этой площади от­
носительно ее центра тяжести

для прямоугольного сечения

A .-A i 1 -■

Ф ,  =
(Р + <Р.

(14)

15)

В  формулах ( 13)Л 14) и (15):
R - расчетное сопротивление кладки 

сжатию;
• А - площадь сечения элемента; 

h- высота сечения в плоскости 
действия изгибающего момента;

* с,, - эксцентриситет расчетной си­
лы N о ■ чосительно центра тяжести сече­
ния:

Ф - коэффициент продольного из­
гиба для всего сечения в плоскости дей­
ствия изгибающего момента, опреде­
ляемый по расчетной высоте элемента 1о 
(см. пр. 4.2,4.3) по табл. 18;

фс- коэффициент продольного изги­
ба для сжатой части сечения, определяе­

мый пс фактической высоте элемента И 
по табл. 18 в плоскости действия изги­
бающего момента при отношении

Н
К -  h

или гибкости
и

ь т Ш -

где he ч ic - вы ота и радиус- 
инерции сжатой части поперечною 
сечения Ас в плоскости действия из­
гибающего момента.

Nж

Рис 5 Внецеи- 
тренное сжатие

1
яйй

Рис 6. Знакопеременная эпюра и ибаюшего 
момента для внеиентренно сжатого элемента

Для прямоугольного сечения hc=h-2
ео.

Для таврового сечения (при ео >0.45 
у) допускается приб: иженно принимать 
Ас = 2(у - ео)Ь, ’ где у - расстоя­
ние от центра тяжестН сечения элемента 
до его края в сторону эксцентриситета; b
- ширина сжатой полки или толщина 
стенки таврового сечения в зависимости 
от направления эксцентриситета.

При знакопеременной эпюре изги­
бающего момента по высоте элемента 
(рис 6) расчет по прочности следует 
производить в сечениях с максимальны­
ми изгибающими моментами различных 
знаков. Коэффициент продольного изги­
ба ф„ следует определять по высоте части 
элемента в пределах однозначной эпюры 
изгибающего момента при отношениях 
или гибкостях
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л  = ii-
/Мъс К ИЛИ

И

пли ^ = f -'с2
о О = 3 l

• • ' Л / h jC  hпс2
где Ki п ‘ Н 2 - высоты частей

элемента с о позначной эпюрой изги­
бающего момента;

hcb ici и hU2i iC2-; высоты  и радиусы 
инерции сжатой части элементов в ссчс-? 
ниях. с максимальными изгибающими 
моментами;

со -  коэффициент, о и р Г* л е п я ? ГЛ bfft по
формулам, приведенным в табл. 19;

Шс - коэффициент, определяемый по 
формуле

: а ; .
п

и * )

где Ng - расчетная продольна^сила 
от длительных нагрузок;

г| - коэффициент, принимаемый 
по табл. 20;

еор - эксцентриситет от действия 
длительных нагрузок.

При Ь>30см или i>8.7cM коэффици­
ент nig следует принимать равным еди­
нице.

Т а б л и ц а  19
Значения .со для сечении

Вид кладки произволь­
ной формь1

прямоуголь-.
Hi-Vf О _

1: Кладка всех ви­
дов. кроме указан­
ных в поз. 2

1 + ^ - <  1.45 2у
1+ ^< 1.45

h

2. Кладка из камней 
и крупных* блоков, 
изготовленных из 
ячеистых и крупно­
пористых бетонов, 
из природных' кам­
ней (включая o v t )

4.8. При ео>0; 7у кроме расчета вне- 
центрённо сжатых элементов по формуле
(13) следует производить расчет по рас­
крытию трещин в швах кладки согласно 
указаниям п. 5.3.

4.9. При расчете несущих и само­
несущих стен (см. п. -6.6) толщиной 25 
см и менее следует учитывать случай­

ный эксцентриситет еу, который должен 
суммироваться с эксцентриситетом 
продольной силы.

Величину случайного эксцентри­
ситета следует принимать р гвной: для 
несущих стен - 2 см, для самонесущих 
стен, а также для отдельных слоев трех­
слойных несущих стек - 1 см, для пере­
городок и ненесуших стен, а также за- • 
полнений фахверковых стен случайный 
эксцентриситет допускается не учиты­
вать.

4.10. Наибольшая величина экс- 
центриа-пета (с учетом случайного) во 
внецентрерно сжатых конструкциях без 
продольной арматуры в- растянутой зоне 
не должна превышать: для основных со­
четаний нагрузок - 0.9 /, для особых 0,95 
у; в стенах толщиной 25 см и менее: для 
основных сочетаний нагрузок - 0,8 у, для 
Особых - 0,85 v, при этом расстояние от 
точки приложения силы до более сжато­
го края сечения для несуших стен й стол­
бов должно быть не менее 2 см.

4.1 С. Элементы, работающие на 
внецентрениое сжатие, должны быть 
проверены расчетом на центральное 
сжатие в плоскости, перпендикулярной 
к плоскости действия изгибающего мо­
мента в тех случаях, когда ширина их 
поперечного сечения b<h.

Косое внецеятренное сжатие .

4.12. Расчет элементов при косом 
внеиентренном сжатии следует произво­
дить по формуле (13) при прямоугольной 
эпюре напряжений в обоих направлени­
ях. Площадь сжатой части сечения Ас 
условно принимается в виде прямоуголь­
ника, центр тяжести которого совпадает 
с точкой приложения силы и две стороны 
ограничены контуром сечения элемента 
(рис. 7), при этом hc=2q,; bc=2ct и 
Ac~4chChy где С|, и сь - расстояние от точки 
приложения силы N до ближайших гра­
ниц сечения.
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Т а б л и ц а  20
Г ибкоегь Коэффици :пт п ддс кладки

из глиняного кирпича и ксра?.1ичс- 1из силикатного кирпича и силикатных кам­
к А. ских камней; из камней и крупных 1ней; камней из бетона на пористых заполни­

блоков из тяжелого бетона: из при- телях. крупных блоков из ячеистого бетона
1 «одных камней всех видов

при проценте продо; ьного армнро» •ния
0.1 и менее 0,3 и более 0.1 и менее 0.3 и более

<10 <35 0 0 с 0 0
12 42 0,04 0,03 0,05 0.03
14 49 0,08. 0,07 0.09 0.08
16 56 0.12 0.09 0,14 о.и
18 63 0,15 0.13 0.19 -0.15
20 70 0.20 0,16 0.24 0.14
22 .76 0.24 <1,20 0.29 0.22
24 83 0.27 0.33 0.26
26 Щ 0,33 1 t».2fi 0.38 1 0>

п Прилн чапис Дли иеармированнoi.i кладки значения коэффлин«Й“ов r\'< n̂eflVeT принимать как
для кладки с армированием 0.10 о и менее. При проценте армирования более ОД "о н менее 0.3 'о
коэффициенты п определяются интерполяцией.

А,

Рйс. 8. Расчетная 
схема сложного 
сечения при ко­
сом внецентрен- 
ном сжатш . 
площади А, и -I; 
в расчете не 
учитываются

Рис. 7. Рас­
четная схема ' - . ̂  
Прямоугольного * 
сечения при ко­
сом внецен- 
тренном сжатии

В случаях сложного по форме сече­
ния для упрощения расчета допускается 
принимать прямоугольную часть сече­
ния без учета участков, усложняющих 
его форму (рис. 8).
Величины со. ф  i и ю? определяются 
дважды:

а) при высоте сечения h или ради­
усе инерции ih и эксцентриситете е», в на-.

правлении й:
б) при высоте сеч 'ния b или радиусе 

инерции ib и ■ эксцентриситете еь в на­
правлении Ь.

За расчетную несущую способность 
принимается меншая sri двух величин 
вычисленных по формуле (13) при двух 
значениях ш, ф| и ш«

Если еь>0.7с(, или е/,>0.7сь. то кроме 
расчета по несущей способности должен 
производиться расчет по раскрытию 
трещин в соответствующем направлении 
по указаниям п. 5.3. -

Смятий местйбе сжатие)

4.13 Расчет сечений на смятие при 
распределении нагрузки на части площа­
ди сечения следует производить по фор­
муле

Nc<\|/dRcAc (17)
где

Nc - продольная сжимающая сила 
от местной нагрузки;

Rc - расчетное сопротивление клад­
ки на смятие, определяемое согласно ука­
заниям п.4.14;

- площадь смятия, на которую 
передастся нагрузка;

d- 1,5-0,5ф -для кирпичной и вибро- 
кирпичной кладки, а также кладки из 
сплошных камней или блоков, изго­
товленных из тяжелого и легкого бетона; 

d~ I - для кладки из пустотелых be-
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гонных камней или сплошных камней и 
блоков из крупнопористого и ячеистого 
бетона; /

Ч/ - коэффициент полноты эпюры 
давления от местной на. рузки.

При* равномерном распределении 
давления -;;~1. три треугольной эпюре 
давления V|/= 0,.'.

Если под опорами изгибаемых эле-* 
ментов не требуется установка распреде­
лительных плит, то допускается fipHHH- 
мато vj/d=0,75 - для кладок из материалов, 
указанных в воз. I  м 2 табл. 21 и ц/4=0,5 - 
для кладок из материалов, указанных в 
поз. 3/гой ~i абгтааы.

Т а б л и ц е  21

кладки на смятиб Rc следует определять 
по формуле

Rc=^R; (18) 

(19)
у Л

А  расчетная площадь сечения, 
-определяемая согласно указаниям я. 4.16; 

£« - коэффициент, зависящий от мате­
риала кладки и  места приложе­
ния нагрузки, определяется по 
табл. 21.

При расчете на смятие кладки с сет­
чатым армированием, расчетное сопро­
тивление кладки Rc принимается в фор­
муле (17) большим из двух значений: Rc, 
определяемого по формуле (18) для 
неаршфоваинои кладки, или Rc = Rsk> где 
R a  - -расчетное сопротивлеиие кладки с

* сетчатым армированием при осевом сжа­
тии, определяемое по формулам (27) или 
<28).

4.15. При одновременном действии 
яесШ ои 1 опорные реакции балок, прого­
нов, пфекрьттнй и т. п.) и основной на­
грузок вышележащей кладки и на-

> -фуаса, передающаяся на эту кладку) 
расчет производится ра^дел .̂о: на 
>лестьу® Wfarpyawv ч на сумму местной и 
основной нагрузок, при этом прини­
маются различные значения £,i, согласно 
табл. 21.

При расчете на сумму местной и 
основной нагрузок разрешается учиты­
вать только ту часть местной нагрузки, 
которая будет приложена до загружения 
площади смятия основной нагрузкой. *

Примечание. В случае, когда площадь сече­
ния достаточна для восприятия одной лишь 
местное нагрузки, но недостаточна для восприя­
тия суммы местной и основной нагрузок допус­
кается устранять передачу основной нагрузки на 
площадь смятия путем устройства промежутка 
или укладки мягкой прокладки над опорным 
концом прогона, балки или перемычки.

4.16. Расчетная площадь сечения А

с,| для нагру?о«. по схемам

Материал клад­
ки

рис 9
А

а. в. « I. 
ж

рис. 9 б. г. С.с
и

«ест- , 
на»
Harpvi
ка

сумма 
-мест­
ной и 
осков^ -

мая 
яаг- 

рузка -

сумма 
мест­
ной И
основ­

п*-.
нафу- 
чок .

ной
нагру-

Ж
1. Полнотелы и 2 ! 1.2
кирпич, сплош­
ные камни и
крупные блоки
из тяжелого бе­
тона или бетона
.на пористых
заполнителях
В3.5 и выше
2. Керамические I i 2 | ’ i_2
камни с'шелевы-
ми пустотами.
дырчатый Кир­
пич. бутобетон
3. Пустотелые J.2 '  1.5 I I
бетонные камни
и блоки. Сплош­
ные камни и
блоки из бетона
B2.S. Камни и *
блоки из ячеие-

I того бетона и н мприродного кам-
1 ня *

♦ф
Примечание Для кладок всех видов иа неот­

вердевшем растворе или иа юморожениоы раство­
ре в период его оттаивания при зимней кладке.
выполненной способом замораживания, прини­
маются значения £»• указанные в поз. 3 настоящей 
•яДвмцм.___________ '________ ■____  •• ‘ • |УдЗ

определяется по следующим правилам:
4.14. Расчетное сопротивление а) при площади смятия, вклю-
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чаюшей всю голшину стены, в расчетную 
плошадь смятия включаются участки 

'длиной не более толщины стены в каж­
дую сторону* от границы местной на* 
грузки {см. рис. §.а);

•б) при площади смятия, располо­
женной на краю стены по всей ее толщи­
не. расчетная площадь равна площади 

.смятия, а при расчете на с> .т у  местной 
и основной нагрузки принимается также 
расчетная площадь указанная на рис. 9, б 
пунктиром;

в) при опирании на стену концов 
прогонов и балок, в расчетную плошадь 
ф ятия включается площадь течения сте­
ны шириной, равной глубине заделки 
опорного участка прогона или балки и 
длиной не более расстояния между осями 
двух соседних пролетов между балками 
Грис. 9.в); если расстояние между бал­
ками превышает двойную толщину сте­
ны, «длина расчетной площади сечекия 
определяется как сумма ширины балки Ьс 
и удвоенной толщины стены h (рис. 9, 
e j;

* г)при смятии под краевой нагруз­
кой, приложенной к угловому участку 
стены, расчетная плошадь равна площа­
ди смятия, а при расчете на сумму мёст- 

.. ной и основной нагрузки принимается 
расчетная плошадь, ограниченная на рмс. 

*9.г пунктиром;
д) при площади смятия, располо­

женной на части длины и ширины сече­
ния. расчетная плошадь принимается 
согласно рис. 9j l  Е сли плошадь смятия 
расположена вблизи от края сечения, то 
при расчете на сумму местной и основ­
ной нагрузки принимается расчетная 
площадь сечения, не менышя чем опре­

деляемая по рис. 9, г. при приложении 
той же нагрузки к угловому участку сте­
ны;

е) при площади смятия, располо­
женно! • в пределах пилястры, расчетная

. площадь равна площади смятия, а при 
расчете на сумму местной и основной 
нагрузки принимается расчетная пло­
щадь. ограниченная на рис. 9,е пунк­
тиром;

ж ) при площади* смятия, располо­
женной в пределах пилястры и части стс- 
чь! или простенка, увеличение расчетной

площади по сравнению с площадью смя­
тия следует учитывать только для на­
грузки, равнодействующая которой при­
ложена в пределах полки (стены) или же 
в пределах ребра (пилястры) с эксцен­
триситетом eo>l/6L  в cropoHv стены (где 
L-длипа площади смятия е«-
згбцентрситет по отношению к оси пло­
щади смятия). В  этих случаях в расчет­
ную. площадь сечения включается, кроме 
площади смятия, часть площади сечсни» 
полки шириной С , равной глубине за­
делки опорной плиты в кладку стены и 
длиной в каждую сторону от края плиты 
не более толщины стены (рис. 9, ж>*

3) если сечение имеет сложную 
форму, не допускается учитывать при 
определении расчетной площади сече­
ния участки, связь которых с загру­
женные участком недостаточна для пе­
рераспределения давления (участки \ и ?  
на рис. 9, з).

Примечание. Во всех случаях. аривсдЕи- 
ных на рис. 9. в расчетную площадь сечения Л 
включается плошадь смятая Ас.

ш
*■> а & А

i r W fb>2h T в>Л

Рис. 9. Определение расчетных площадей 
сечений при местном сжатии 

ih i - различные случаи местного сжатма

4 17. При опирании 
изгибаемых элементов (
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и т. п.) без распределительных плит или с 
распределительными плитами, которые 
могут поворачиваться вместе с концами 
элемент**, длина опорного участка эле­
мента должна приниматься по расчету. 
При этом плита обеспечивает распреде­
ление нагрузки только по своей ширине в 
направлении перпендикулярном из­
гибаемому элементу.

Указания настоящего пункта не 
распространяются на расист опор вися*- 
чих етен. который производится со­
гласно пп 4.13 и 6.5.

Примечание. !. При необходимости уве­
личении площади смятия под опорными плита­
ми. следует укладывать ма mu стальные про­
кладки. фиксирующие положение опорного 
давления. «

2. 'Конструктивные требования к 
участкам кладки, загруженным местными на­
грузками. приводятся в пп. 6.40-6.43.

Изгибаемые элементы
4.18. Расчет изгибаемых i нормиро­

ванных элементов следует производить 
по формуле

М < Rrt,W , (20)
. где

М  - расчетный изгибающий мо­
мент ;

W  - момент сопротивления сече- • 
ния кладки при упругой се работе;

Rib- расчетное сопротивление 
кладки растяжению при изгибе по пе­
ревязанному сечению (см. табл. 10-12).

Расчет изгибаемых неармирован- 
ных элементов на поперечную силу сле­
дует производить по формуле »

Q £ Rw bz, . * (21) 
где

RtM . - расчетное сопротивление 
кладки главным растягивающим на­
пряжениям при изгибе, по табл 10-12; 

tv ширимь ссчош я, 
z - плечо внутренней пары сил.

для прямоугольного сечения г = -г А
Лрнмечгнте Проектирование *л£мен*к>8 

каменных конструкций работающих на изгиб 
по испсрсшпанному сечсммо. не допускается

Центрально-растянутые эле­
менты

4.19. Расчег элементов неармиро- 
ваиных каменных консфукций на проч­
ность при осевом растяжении следует 
производить по формуле

N <ftjAn, (22)
где

N- расчетная осевая сила при рас­
тяжении;

Rt- расчетное сопротивление кладки 
растяжению, принимаемое по табл. 10-12 
по перевязанному сечению;

Ап- расчс гная площадь сечения
нетто.

Примечание. Проектирование элементов 
каменных конструкций, работающих на осевое 
растяжение по исперевязанмому сечению не до­
пускается.

Срез • "Щ

4.20. Расчет неармированной клад­
ки на срез по горизонтальным неперевя- 
занным швам.и перевязанным швам для 
бутовой кладки следует производить по 
формуле

Q< (R*, + 0.8пца0)А , (23)
« где

Rsq - расчетное сопротивление сре- 
(см. табл. 10);

ц - коэффициент трения по шву 
кладки, принимаемый для кладки из 
кирпича и камней правильной формы 
равным 0.7;

в сто - среднее напряжение сжатия 
при наименьшей расчетной нагрузке, 
определяемой с коэффициентом пере­
грузки 0.9;

п - коэффициент, принимаемый 
равным 1,0 для кладки из полнотелого 
кирпича и камней и равным 0.5 для 
кладки из пустотелого кирпича и кам­
ней с вертикальн-ыми пустотами, а так­
же для кладки из рваного бутового 
камня;

А - расчетная площадь ссчсния.
Расчет кладки на срез по перевя­

занному сечению (по- кирпичу или кам­
ню) следуя- производить по формуле 
(23) без учета обжагия (2-ой член форму­
лы 23) Р#сн?тмыс сопротивления кладки 
должны приниматься по табл. 11.
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При внецентренном сжатии с экс­

центриситетами. выходящими за преде­
лы ядра сечения (для прямоугольных Те­
чений ео>0,17И), в расчетную площадь 
сечения вклю ^ется только площадь 
сжатой части сечения

Многослойные стены (стены 
облегченной кладки и стены с 

облицовками)

.4.21, Отдельные слои многослой­
ных стен должны быть соединены между 
собой жесткими или гибкими связями 
(?м. пп. 6.30-6.31). Жесткие связи должны 
обеспечивать распределение нагрузки 
между конструктивными слоями.

4.22. При расчете многослойных 
стен на прочность различаются два слу­
чая: щ

а)*жесткое соединение слоев. Раз­
личную прочность и упругие свойства 
слоев, а также неполное использование 
прочности их при совместной работе в' 
стене следует учитывсГть г1утем приведе­
ния площади сечения к материалу основ­
ного несущего слоя. Эксцентриситеты 
всех .усилий должны определяться по от­
ношению к оси привеленного сСЧения.
* б) гибкое соединение слоев. Каж­

дый слой следует рассчитывать раздель­
но  на воспринимаемые им нагрузки, на- 
грузки от покрытий и перекрытий долж­
ны передаваться только на внутренний 
слой. Нагрузку от собственного веса 
утеплителя следует распределять на несу­
щие слои пропорционально их сечению.

4.23. При приведении сечения стены 
к одному материалу толщина слоев 
должна приниматься фактической, а ши­
рина слоев (по длине’стены) вменяться 
пропорционально отношению расчетных 
сопротивлений и коэффициентов исполь­
зования прочности слоев по формуле

Ь  Й ®  (24)
п т

1*де
b,ui - приведенная ширина слоя;

Ь - фактическая ширина слоя;
R, in расчетное сопротивление и 

коэффициент использования проч­
ности слон, к которому приводится се­

чение; |
R,: nil - расчетное сопротивление и 

коэффициент использования прочности 
любого другого слоя стены.

Коэффициенты использования 
про"ности слоев в многослойных, стенах 
in и ш, приведены в табл. 22.

**• 4.24. Расчет многослойных стен с 
жесткими связями следует производить:

. а) при ценфальном сж тии по фор­
муле ( 10);

б) при' внецентренном сжатии по 
формуле (13).

В формулах (10) и (13) принимается: 
площадь приведенного сечения А„,и 
площадь сжатой части приведенного се­
ченая Ain.d и расчетное сопротивление 
слоя, к которому приводится се ение. с 
учетом коэффициента использования его 
прочие лги mR

Коэффициенты продольного изгиба 
ф, q?i и коэффициент nts следует опреде­
лять по указаниям пп. 4.2-4.7 для мате­
риала слоя, к которому приводится сече­
ние.

При эксцентриситетах. превы­
шающих 0,7у относительно оси приве­
денного сечения, должен также произво­
диться расчет его по раскрытию трещин 
согласно указаниям п. 5.3.

4.25. При расчете многослойных 
стен с гибкими связями (без тычковой 
перевязки) коэффициенты <р, <р( и т., сле­
дует определять по пп. 4.2-4.7 для услов­
ной толщины, равной сумме толщин 
двух конструктивных слоев, умноженной 
на коэффициент 0,7..

При различном материале слоев 
принимается приведенная упруги я ха­
рактеристика кладки Or,.!, определяемая 
по форму ле 

#
a.h. + a Juа, , = .~ — г1-5-, (25)

л, +Л,
где
u i и упругие характеристики 

слоев;
hi и fo>- толщина слоев
4.26 В двухслойньцс стеках, нрн 

жесткой связи слоен. жсцснтрисшет 
продольной силы, шпраккниой • сто­
рону тер мои золяционного слов orwocw»
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гель но оси, проходящей через центр тя ­
жести приведенного сечения не должен 
превыш ать 0.5у.

4.27 Многослойные стены с плит­
ными утеплителями ( минераловатные, 
полимерные и т. п. плиты), засыпками 
или заполнением б-*тоном с пределом 
прочности на сжатие К 5 М П а (15 кге/цм2) 
и ниже следует рассчитывать по сечению 
кладки без учета несущей способности 
утеплителя.

4.28. Расчет стен с облицовками, 
жестко соединеннымис материалом сте­
ны, при наличии или отсутствии несу­
щих теплоизоляционных слоев, следует 
производить по правилам расчета мно- 

, гослойных стен (пп. 4.22-4.24), по пло­
щади сечения, приведенного к одному 
материалу по формуле (24). Сечение стен 
с облицовкой следует приводить к мате­
риалу основного несущего еггсммпены.

Коэффициенты использования прочности слоев
ciion из материалов т.

слой из бетонных керамические кирпич ГЛ И Н Я - кирпич силикат­ кирпич глиня-
камней m камни тиый пластиче­ ным ныи полусухого

ского прессова- прессования

ш ; т nv Ш ш, № т,

Камни марок М25 и 0.8 1 0.9 1 1 0,9- Г 0.85
выше из бетонов на
пористых заполнителях
и из п авизованных
бетонов •
Камки марок М25 и - - 0,85 Г 1 .  О-8 I 0,8
выше из автоклДОных
ячеистых бетонов
Камни марок М25 н ' - 0.7 ' 1 0,8 1 0,9 1.0
выше из неавтоклав-
ных ячеистых едтонов
вида Б .

________  Т  а б л и ц а 23
Материал стены т

М атсриал dEfcufUoe очного слоя 
ш, • '

сгерйкическне
камни

глиняный 
кирпич плас­
тического 
прессования

силикатный ■ 
кирпич

глиняный 
кирпич полу­
сухого прессо­
вания

‘ W, т т , т . mi т т , т

Лицевой курпич пластического <1.8 1 • 1 . 0,9 Л 0.6 1 0,65
прессования высотой 65 мм 
Лицевые керамичес::мс камни ео 1 0.9 1 0,8 * 0,85 0,6 1 0,5
щелевидными пустотами высо­
той i 40мм
Крупноразмерные плиты из си­
ликатного бетона 
Силикатный кирпич* 
Силикатные камни высотой 138

0.6 '

0.6
0,9

0,8

0.851

0.6

0.6
0.8

0,7

1
1

0,7

1
1

• 0,6 

1
0,8

0.9

1
1

0,6

0.8
0,7

мм
Крупноразмерные плиты из тя­
желого цементного бетона

I 0,9 I 0.9

- 1

1 0,75 1 0,65

ками величину коэффициента использо­
вания прочности несущего слоя, к кото- 

В многослойных стенах с облицов- рому приводится сечение, следует при-
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ни мать наименьшей из приведенных в 
табл 22 и 23.

При эксистриситете нагрузки 0в
сторону орлииовки, коэффициент со в 
формуле (13) следует принимать равным 
единице.

Расчет по раскрытию швов обли­
цовки на растянутой стороне сечения, 
при эксцентриситете в сторону кладки, 
превышающем 0,7у относительно оси 
приведенного сечения, следует произво­
дить по указаниям п. 5.3

Коэффициенты использование 
прочности слоев в стенах с облицовками 
т  и т , приведены в .табл. 23,
4*29. При расчете стен с облицовками 
эксцентриситет нагрузки в сторону об­
лицовки не должен превышать 0,25 у (у - 
•расстояние от центра тяжести приведен­
ного бечения до. края сечения в сторону 
эксцентриситета). При эксцентриситете, 
направленном в сторону внутренней

1-/77
грани стейы еа у  у --- , но не. менее

1 + /77
0,1 у. расчет по формулам (10-13) про­
изводятся б£з учета коэффициентов т  и 
т „  приведенных в Табл*22 и 23 как одно- 
свойного сечения по материалу основно­
го несущего слоя стены, при этом в рас­
чет вводится вся площадь сечения эле­
мента.

V&
Армокаменные конструкции. 

Элементы, е сетчатым 
армированием

• 4.30. Расчет элементов с сетчатым 
армированием (рис. 10) при центральном 
сжатии сдедует производить по формуле 

N < mg(pR^A. (26)
где

N - расчетна^продольная сила;
RSk< 2R - расчетное сопротивление 

при цсшральном сжатии, определяемое 
аля армированной кладки из кирпича 
всех видов и керамических камней со 
щелевидными вертикальными пустота­
ми по формуле:

В

при прочности раствора менее 2.5. 
МПа (2э ктс/см2). при проверке проч­
ности кладки в процессе ее возведения 
ло формуле:

2uR Я

’4

Рис. 10.
Поперечное (сетчатое) армирование 

каменных конструкций 
1 - арматурная сетка;

2 • выпуск арматурной сетки для контроля 
ее укладки.

При прочности раствора более 2,5
D

МПа (25 ктс/см2) отношение —-

.. принимается равным 1.
Ri- расчетное сопротивление сжатию 

неармированной кладки в рассмат­
риваемый срок твердения раствора;

R25- расчетное сопротивление кладки 
при марке раствора 25;

Vs
// = —  100 I  процент армирования по

объему, для сеток с квадратными 
ячейками из арматуры сечением А „ 
с размером ячейки С при расстоя­
нии между сетКами по высоте S.

2 А ,
// = — ^lOO

CS

mg - коэффициент, определяемый по 
формуле (16);

Г, и Vk - соотвстственно объемы армату­
ры и кладки;

Ф - коэффициент продольного изгиба, 
определяемый по табл. 18 для А«
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• или при упругой характеристике 
„кладки с сетчатым армированием 

г определяемой по формуле (4). 
П р и м е ч а н и я :  L Процент армирова­

ния клдд*и сетчатой арматурой при центральном 
сжатии не должен превышать определяемого по 
формуле

'  ~ ̂ о-^- > 0,1% .

2. Элементы с сетчатым армированием 
выполняются на растворах марки не ниже 50 
при высоте.ряда кладки не более 150 мм.

4.31. Расчет внецентреиио сжатых 
элементов с сетчатым армированием при 
малых эксцентриситетах, не выходящих 
за пределы я"дра сечения (для прямо­
угольного сечения eu<0,17 h ), следует 
производить по формуле

N < m^iRsuAcW • (29)

или для прямоугольного се»- nm*?.

N < Шоф(RSkbA  ̂1 - 

где
» Rskb ^ 2R - расчетное сопротиг ь иие 

армированной кладки при вн u%v- 
тренном сжатии, определяемое 1.ри 
марке раствора 50 и выше по фор­
муле

Rskb - R +
2М  2е0 
100 у (31)

а при марке раствора менее 25 (при 
проверке прочности кладки в процессе ее 
возведения) по формуле

2/jR, Я, 2е
Rskb - R .  +  —00 (1-— ). (32)

Остальные величины имеют те же 
значения, что в пп. 4.1 и 4.7."

П р и м е ч а н и я :  I. При эксцентрисите­
тах. выходящих за пределы ядра сечения (для 
прямоугольных сечений е ^  Q.l7h), а также при /ч, 
>15 или X, >53 применять сетчатое армирова­
ние не следует, t

2. Процент армирования кладки сетчатой' 
арматурой при внеиентренном сжатии не должен 
превышать определяемого по формуле 

м=
о - — >*,у ;

Элементы с продольным 
армированием

4.32. Расчет элементов каменных 
конструкций с продольной арматурой 
при центральном сжатии производится 
по формулам.

N<<p(0 Л5ткЯ4+1^А;); 
N - (pti$5m RA

А  = - <рК

(33).

(34)

(35)
где Rsc - расчетное сопротивление про­

дольной ежи гой арматуры, прини­
маемое по п.3.14;
А ' - площадь сечения продольной 

арматуры.
Остальные обозначения определяются по 
л,п.4.1 и 4.2.

Упругая характеристика кладки а с 
продольным армированием принимается 
по п.3.20.

4.33. При внецеКтренном сжатии 
различают два случая внецентренно сжа­
тых элементов:

случай 1, когда соблюдается усло­
вие:

при любой форме сечения 
*. Sc<0.8So; (36)

при прямоугольной форме сече­
ния ,

х< 0,55ho; (37)
случай 2, когда соблюдается 

условие:
при любой форме сечения 
Sc>0r8S0; (38)
при прямоугольнойформе сече­

ния
х Щ 0,55h0. (39).
Статический момент So всего 

сечения кладки относительно центра 
тяжести растянутой As или менее 
сжатой арматуры при любой форме 
сечения определяется по формуле 

So = A(ho-y), (40>
где ho - рабочая высота сечения 
ho s  h - а ;

h - высота всего сечения ; 
а - толщина защитного 

слоя со стороны арматуры As;
у - расстояние от центра
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тяжести всего сечения до края наибо­
лее сжртой грани.

Для прямоугольной формы се-° 
чения

й п Щ Щ  т
где b - ширина прямоуголь­

ного сечения. .
Статический момент Sc сжатой зо­

ны сечения кладки относительно центра 
гяжести растянутой или менее сжатой 
арматуры А$ зависит от формы и разме­
ров сечения, положения нейтральной оси 
и защитного слоя.

4.34. Расчет армированных изги­
баемых элементов прямоу гол иного сече­
ния со стержневой арматурой произво­
дится по формулами

а) при двойной арматуре
М < Rbx(ho - 0.5х) + R* А[ (ho - а ); (42) 

при этомТюложение нейтраль­
ной оси определяется по формуле 

Rs* А, - Rsc А[ - Rbx; (43)
б) при одиночной арматуре

1,25 Rbx(ho -0.5х); ~ <44) 
при этом положенианейтраль,-

* ной оси определ1®3£5 по формуле
Rs As = 1,25 Rbfc . (45)

Высота сжатой зоны кладки * 
должна во всех случаях удовлетво­
рять условиям:

, xSO,55.1io и х > 2а .
(46)
4.35.Расчет изгибаемых элементов 

на поперечную силу производится по 
формуле

Q < R,wbz. • . (47)
При прямоугольном сечении 
z -  ho - 0.5 х . (48)

. 4.36. Расчет элементов продольно 
армированной кладки при центральном 
растяжении производится по формуле

N - Rs As <49)

Каменная кладка, усиленная 
железобетоном 

(комплексные конструкции).

4.37. При расчете комплексных эле­
ментов на центральное сжатие следует 
соблюдать следующее условие:
'V £ <рг,[0,85ш,(ЯЛ + ЯЛ/4Й) + ] (50)

где Rb и Rec - расчетные сопро- 
] ивления бетона и арматуры при цент­
ральном сжатии; ■

Аь - площадь сечений бетона;
4 ' - площадь сечени арматуры;
ФС5- коэффициент продолыюго из­

гиба комплектной конструкции, прини­
маемый по п.4.2, при упругой характери­
стике кладки

^0 jtxJ
ОС... = (51)

Приведенный модуль упругости 
комплексных элементов и приведен­
ное временное сопротивление ком­
плексного сечения определяются по 
формулам:

+ £ / Л .Еп

find ~

/ ;+ л
(52)

(53)
А + А

В формулах (52) и (53)
Е м . Еь - начальные модули 

упругости кладки и бетона, опреде­
ляемые для кладки по n.3.2Q., для бе­
тона по КМ К  2.03.01-97;

/*, Д - моменты инерции се­
чения кладки и бетона;

RU-2R - временное сопроти­
вление (средний предел прочности) 
сжатию кладки;

Rub - нормативная призмен­
ная прочность бетона при сжатии, 
принимаемая по КМ К  2.03.01-97.

4.38. При малыг эксцентриситетах 
(случай 1К когда соблюдается условие 

« Sc£0.8So, (54)
расчет производится по форму­

ле

Д £ ***' 1 '** 11 1 т- " (55)
При этом, если сила N прило­

жена между центрами тяжести арма­
туры As и Л} , то должно быть удо­
влетворено дополнительное условие:

а----- — ------------ 1 (56)

При одиночной арматуре ( 4  »0) 
расчет производится по формуле



+ ^ S A)
----------------- --— -i .  (57)
. е 

В  формулах (54) - (57)
■ ^

Зо-Ък + ~^Sh ~ статический момент К.
Площади комплексного ' сечения 
{приведенного *■ кладке) относительно 
центра тяжести растянутой *или менее 
сжатой арматуры As;

Sc-Scs + —  S* - статический момент
•  А

площади сжатой зоны комплексного се­
чения относительно центра тяжести ар­
матуры А*; 9

Skc и Sbc - статические моменты 
площадей сжатой части сечения кладки и 
бетона относительно центра тяжести ар­
матуры AV;

Sk . Si, и Ss - статические моменты 
площадей сечения кладки, бетона и ар­
матуры А ‘ относительно центра тя­
жести арматуры A s;

Sn. Sb и S ' - статические моменты 
пло-щадей сечения кладки, бетона и ар­
матуры А* относительно центра тяжести 
арматуры А[ ;

е и е' - расстояния от точки прг- 
ложения силы N до центра тяжести арма­
туры А* и А [.

Если центры тя.кести арматуры А, и 
А[- находятся на расстоянии свыше 5 см 
от граней4сечемия. то в формулах (56) и 
(57) статические моменты и эксцентри­
ситеты е и е' определяются относитель­
но грани сечения.

При внецентреннО сжатых элемен­
тах комплексных конструкций (случай 2). 
при которых соблюдается условие S, <0,8 
So. расчет производится по формуле:

N < <рС!,[т я(0,Н5ЯЛ„ + RbAhJ - 
-R.4C А\ • RSA J . * (58)

Положение нейтральной оси в этом
* случае определяется из уравнения

ms(0.85R Su ,k + Rb Shck)±&sc A\ e' •
- RsAse = 0 [ (59)
В  формуле (59) знак1 «плюс» при­

нимается ,*если сила N приложена за пре­
делами расстояния между| центрами тя" 
жести арматуры А , и Д '; знак «минус» -
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если сила N приложена между центрами 
тяжести арматуры A s и А '.

% При одиночной арматуре ( A's =0) 
расчет производится по формуле 

/V < (pct[mg(0.X5a)RAcs +
+ ЯьАы) - RsAs]  (60)
и положение нейтральной оси опре­

деляется из уравнения

mg(0,85R Sa.N'+ Rb Sbc.к) ~ &s A #  —0 (61)

В  формулах (58) -(61):
Аа  - площадь сжатой зоны кладки; 
Abe - площадь сжатой зоны бетона; 

£„.,\ - статический ? омент сжатой зоны 
кладки относительно точки прило­
жения силы;

1 Sbc.K - статический момент сжатой зоны 
бетона относительно точки прило­
жения силы.
4.39. Расчет изгибаемых элементов 

комплексных конструкций производится 
по формуле

М <R Scs + RbSbt +Кь$ъс« (62)
Положение нейтральной оси 

определяется из уравнения 
RsAs-Rx А; = RAa + RbAtc • (63) 

Высота сжатой зоны комплекс­
ного сечения должна удовлетворять 
условиям:
' Sc<0,8So и z <ho- а ' . 64) 

. При этом значения 5» и Sc , а также 
Sa и Sbs принимаются Такими же, как 
при внецентрен!юм сжатии, а плечо 

. внутренней пары сил z принимается 
равным расстоянию от точки приложе­
ния равнодействующей усилий RAa и 
Rhdbt до центра тяжести арматуры As .

При одиночной гибкой арматуре 
( А ' - 0 ) расчет производится по форму­
ле

М  <R Scs + RbSbc (65)
и положение нейтральной оси опре­

деляется из уравнения
RSAS - RAcs + RbAbc ■ (66)

4.40. Расчет изгибаемых элементов 
комплексных конструкций на попереч­
ную силу производится по формуле

Q £RMbz, (67)
где R,w- расчетное сопротивление 

(сладки главным растягивающим напря-
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жениям принимаемое по табл. 10 и И.

Элементы, усиленные 0 
обоймами.

о
4.41. Расчет конструкций из кир­

пичной кладки, усиленной обоймами, 
при центральном и внецентренном сжа­
тии при эксцентриситетах, не выходящих 
за пределы ядра сечения, производится 
по формулам:

N  < у/(р 1 (тк Щ к '9
2 М  К ,

A+1<* A[1: т  н
при железобетонной обойме •

+ ть ЯьА ь .+ Ru Щ] (69) 
при армированной растворной , 

обойме

N<v/</>[(mgmkR + А . (70)
1 + 2// 100

Коэффициенты ц/ и <р прини­
маются при центральном сжатии у -l и 
<р -1\ при внецентренном сжатии:

р = (71)
Л

?=1-т- S  (72)
В формулах. (68) - (72):
N - продольная сила;
А - площадь сечения усиливаемой 

кладки;
А[~ площадь сечения продольных угол­

ков стальной обоймы или продоль­
ной * арматуры железобетонной 
обоймы;

Аь - площадь сечения бетона обоймы, 
заключенная между хомутами и 
кладкой (без учета защитного слоя);

R.sw - расчетное сопротивление попереч­
ном арматуры обоймы;

Кчс - расчетное сопротивление уголков 
или продольной сжатой арматуры;

Ф -«коэффициент продольного изгиба 
(при определении ф значение а при­
нимается как для иеусиленной клад­
ки);

nig - коэффициент, учитывающий влия-, 
ние длительного воздействия на-i

грузки, по пп. 4.1,4.7; 
шь - коэффициент условий работы клад­

ки, принимаемый равным 1 для 
кладки без повреждений и 0,7 - для 
кладки с трещинами; 

шь - коэффициент условий работы бето­
на, принимаемый равным 1 при 

0 передаче нагрузки на обойму и на­
личии опоры снизу обоймы, 0,7 - 
при передаче нагрузки на обойму и 
отсутствии опоры снизу обоймы и 
0,35 г без непосредственной переда­
чи нагрузки на обойму;

- процент армирования хомутами и 
поперечными планками, определяе­
мый по формуле

h и b - размеры сторон усили­
ваемого элемента;
s - расстояние между осями поперечных 

связей при стальных обоймах (h > s 
< b, но не более 50 см) или между 
хомутами' при железобетонных и 
штукатурных обоймах (s <15 см).

4.42. Расчетные сопротивления ар­
матуры. применяемой при устройстве 
обойм, принимаются по КМ К 2.03.01-97 
с понижающими коэффициентами, рав­
ными:

поперечная арматура - 0,65 
продольная арматура 
без непосредственной передачи на­

грузки на обойму -0,19
то же, при передаче нагрузки на 

обойму с одной стороны - 0,56
то же, при передаче нагрузки на 

обойму с двух сторон - 0,83.
4.43. Когда одна из сторон элемента 

имеет значительную протяженность 
(например стена), то необходима уста­
новка дополнительных поперечных свя­
зей, пропускаемых через кладку. Рас­
стояние между поперечными связями по 
высоте и длине стены должно быть не 
более 1,5Ь и не более 100 см, где b - 
толщина стены. Коэффициент условий 
работы связей принимается равным ОД
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5. РА С ЧЕТ  Э Л ЕМ ЕН Т О В  
КО Н С ТРУКЦ И Й  ПО П РЕД ЕЛ ЬН Ы М  
СО СТО ЯН И ЯМ  ВТСРО Л  ГРУ П П Ы  

(НО  О БРА ЗО ВА Н И Ю  И 
РА С КРЫ Т И Ю  ТРЕЩ И Н  И ПО 

Д ЕФ О РМ А Ц И ЯМ )

*5.1. По ооразоваиию и раскрытию 
трещин (швов кладки) и по деформаци­
ям следует рассчитывать:

.а) внецентренно сжатые псармиро- 
ванн'ые элементы при ео >0,7 у;

б) смежные, работающие совмест­
но конструктивные элементы кладки из 
материалов ' различной • деформатив- 
ности (с различными модулями упру­
гости, ползучестью, усадкой) или при 
значительной разнице в напряжениях. 
Возникающих в этих элементах;

в.) самонесущие стены, связанные 
каркасами и работающие на попе^е» 
ный изгиб, если несущая способност 
стен недостаточна для самостоятельног 
(без каркаса) восприятия нагрузок;

г) стеновые заполнения каркасов - 
на перекос в плоскости стен;

д) продольно армированные изги­
баемые, внецентренно сжатые и растя­
нутые элементы, эксплуатируемые в 
условиях среды, агрессивной для арма­
туры;

е) продольно армированные ем­
кости при наличии требований непро­
ницаемости штукатурных или плиточ­
ных изоляционных покрытий;

ж) другие элементы зданий и со­
оружении', в которых образование тре­
щин не допускается или же раскрытие 
трешин должно быть ограничено по 
у с лов иям эксп л у ата цки.

Э.2. Расчет каменных и армокамен- 
иых конструкций по предельным со­
стояниям второй группы следует произ­
водить на воздействие нормативных на­
грузок при основных их сочетаниях. 
Расчет внецентренно сжатых нсарми- 
рованных элементов по раскрытию тре­
щин при с„>0.7у (см. п. 5.3) должен про­
изводиться на воздействие расчетных 
нагрузок. .

. 5.3. Расчет по ^acKpbif ию трещин 
(швов кладки) внецентренно сжатых 
неармированных каменных конструкций 
следует производить при ео>0,7у. исходя 
из следующих положений:

при расчете принимается линейная 
эпюра напряжений внецентренного сжа­
тия как для упругого тела;'

расчет производится по условному 
краевому напряжению растяжения, ко­
торое характеризует величину раскры­
тия трещин в растянутой зоне.

Расчет следует производить по 
формуле

i  1
где

i - момент инерции сечения в 
плоскости действия изгибающего 
Момента; 

у - расстояние от центра тя­
жели сечения до сжатого его края; 
R,b - расчетное сопротивление 
кладки расгяжению при изгибе по 
неперевязанному сечению (см. 
табл. 10);

уг- коэффициент, условий 
рабс~ы кладки при расчете по 
раскрытию трещин, принимае­
мый со табл.24.

Остальные обозначения величин те же, 
что в п.4.7,

5.4. Конструкции, в которых по 
условиям эксплуатации не может быть 
допущено появление трещин в штука­
турных и других покрытиях, должны 
быть проверены на деформации растя­
нутых поверхностей. Эти деформации 
для неармированной кладки следует 
определять при нормативных нагрузках, 
которые будут приложены после нанесе­
ния штукатурных или других покрытий 
по формулам (74) - (77). Они не должны 
превышать величии относительных де­
формаций си, приведенных в табл. 25.
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Т а б л и. 24
Коэффициенты

Характеристика и условий работы у, при
условия работы ̂ сладки предполагаемо»» сроке

службы конструкций.лет ‘
!«J0 50 25

1. Неармированная 1,5 2,0 3,0
внецентренно нагру­
женная и растянутая
кладка
2. Т о . же. с декора­ 1,2 1.2 /•
тивной отделкой для
конструкций с повы­
шенными архитектур-

г ными требованиями * ‘
3 Неармированная 1.2 1.5 -
внецентренно нагру­
женная с гидроизоля­
ционной штукатуркой
для конструкций, рабо­
тающих ‘на гидроста­
тическое давление
жидкости •
4 То же, с кислото­ 0.8 1.0 .1,0
упорной штукатуркой .
или облицовкой на-за-
мазке.на жидком стекле

Примечание. Коэффициенты условий работы
у, при расчете продольно - армированной кладки
на внецентренное сжатие, изгиб, осевое и внецен-
тренное растяжение и главные растягивающие на­
пряжения принимаются по табл. 24 с коэффициен­
тами. г •

k= 1.25 при ja £ 0.1 о;
к~1 при и £0.05%.
При промежуточных процентах армирования

- по интерполяции, выполняемой по формуле
к= 0.75+5 ц.

N<

при внецснтренном растяжении 

ЕЛе..
(77

Таблица 25

Г идроизоляционная це­
ментная штукатурка для кон­
струкций, подверженных гидро­
статическому давлению жид­
костей.

Кислотоупорная штука­
турка на жидком стекле или од-, 
нослойиое покрытие из плиток 
каменного литья, (диабаз, ба­
зальт) на кислотоупорной за­
мазке . Двух- и трехслойные по­
крытия из Прямоугольных пли­
ток каменного литья на кисло­
тоупорной замазке:

а) вдоль длинной сто­
роны плиток

б) то же, вдоль корот­
кой стороны плиток

0.5. ИИ

I |{Н 

0,8 . 10-4

Примечание. При продольном армирова­
нии конструкций, а также при оштукатуривании 
иеармированных конструкций по сетке предельные 
относительные деформации 4  допускается увели­
чивать на 25 %.

5.5. Расчет по деформациям растя­
нутых поверхностей' каменных кон­
струкций из неармированной кладки 
следует производить по формулам: 

при осевом растяжении 
N  <ЕАеи; (74)

при изгибе

М < , ~ " . (75)
/? -  у

при внеиентренном сжатии 
ЕЛе

Н й  ^ ---  (76)

Щ  ш

В формулах (74) - (77);
А' и М  - продольная сила и момент 

от нормативных нагрузок, которые бу­
дут приложены после нанесения на по­
верхность кладки штукатурных или 
плиточных покрытий;

su - предельные относительные 
деформации, принимаемые по табл 25;

(h-у) - расстояние от центра тя­
жести сечения кладки до наиболее уда­
ленной растянутой грани покрытия,

1 - момент инерции сечения;
Е - модуль деформаций кладки, опреде­

ляемый по формуле (8).
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6. У КА ЗА Н И Я  
ПО П РО ЕКТИ РО ВА Н И Ю

КОНСТРУКЦИЙ

> Общие указания

.6.1. При проверке прочности и 
устойчивости стен, столбов, кариизои и 
других элементов в период возведения 
здании следует учитывать, что элементы 
перекрытий (балки, плиты и пр.) укла­
дываются по ходу кладки и что возмож­
но опирание элементов здания на све­
жую кладку.

6.2. Крупноразмерные элементы 
конструкций (панели, крз'пные блоки и 
т. п.) должны быть проверены расчетом 
для стадий их изготовления, транспор- * 
тирования и монтажа. Собственный вес 
элементов сборных конструкций следует • 
принимать в расчете с учетом коэф- . 
фициента динамичности, величина ко­
торого принимается равной: при тран­
спортировании - 1,8, при подъеме и 
монтаже- 1,5, при этом коэффициент пе­
регрузки к собственному весу элемента 
не вводится. Допускается уменьшение 
указанных выше коэффициентов дина­
мичности, если это подтверждено дли­
тельным опытом применения таких эле­
ментов, но не ниже 1,25.

6.3. Для сплсиной кладки из кам­
ней правильной формы, за исключением 
кирпичных панелей, необходимо пред­
усматривать следующие минимальные 
требования к перевязке:

а) для кладки из полнотелого кир­
пича толщиной 65 мм - один тычковый 
ряд уа шесть рядов кладки, а из кирпича 
толщиной 88 мм л пустотелого кирпича 
толщиной 65 мм - один тычковый ряд 
на четыре ряда кладки;

б) для кладкй из камней правиль­
ной формы при высоте ряда до 200 мм - 
один тычковый ряд на три ряда кладки.

6.4. НеобхЗдимо предусматривать 
защиту стен и столбов от увлажнения со 

•стороны фундаментов, а также со сто­
роны примыкающих тротуаров и от­
мосток устройством . гидроизоляцион­
ного слоя выше уровня тротуара или 
верха отмостки. Гидроизоляционный 
слой -следует устраивать также ниже по­

ла подвала.
Для подоконшпсов, поясков, пара­

петов и тому подобных выступающих, 
особо подверженных увлажнению 
частей стен следует предусматривать 
защитные покрытия из цементного рас­
твора, кровельной стали и др. Высту­
пающие части стен должны иметь укло­
ны, обеспечивающие сток атмосферной 
благи.

6.5. Неармирсванные кладки из 
каменных материалов в зависимости от 
вида кладки, а также прочности камней 
и растворов подразделяются на четыре 
группы (табл. 2%

6.6. Каменные стены в зависимости 
от конструктивной схемы здания под­
разделяются на:

несущие, воспринимающие кроме 
нагрузок от собственного веса и ветра 
также нагрузки от покрытий, перекры­
тий, кранов и т. п.;

самонесущие, воспринимающие 
нагрузку только от собственного веса 
ст%н всех вышележащих этажей зданий и 
ветровую нагрузку;

ненесущие (в том числе навесные), 
воспринимающие только нагрузку .от 
собственного веса и ветра в пределах 
одного этажа при высоте этажа не более 
6 м; при большей высоте этажа эти сте­
ны относятся к самонесущим;

перегорЪдкн-внутрсниие стены, 
воспринимающие только нагрузки от 
собственного веса и ветра (при откры­
тых оконных проемах) в пределах одно­
го этажа, при высоте его не более 6 м; 
при большей высоте этажа стены этого 
типа условно относятся к самонесущим. •

В зданиях с самонесущими и нене- 
сущими наружными стенами  ̂нагрузки 
от покрытий, перекрытий и т. п. пере­
даются на каркас или поперечные кон­
струкции зданий. ’

6.7. Каменные стены и столбы зда- » 
ний при расчете на горизонтальные на­
грузки, внецентренное и центральное 
сжатие следует принимать опертыми в 
горизонтальном направлении на между­
этажные перекрытия, покрытая и попе­
речные стены. Эти опоры делятся на 
жесткие (net мешаемые) и упругие.
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Вид кладки
{71 Сплошная клал ка из кир- 
I пича или камней лгарки 50 и 

выше
2 То же. марок 35 и 25

3. То же, марок 15, 10 и 7

4. То жр, марки 4
5. Крупные блоки из кирпи­
ча или камней (вибрирован- 
ные и невибрированные)
6. Кладка из грунтовых маг 

#териалов (грунтоблоки и 
j сырцовый кирпич)
I 7. Облегченная кладка из 
| кирпича или бетонных кам­
ней с перевязкой горизон­
тальными тычковыми ря­
дами или скоба|^и

8. Облегченная кладка из 
кирпича или камней колод- 
цеиая (с перевязкой верти­
кальными диафрагмами)

9. Кладки из постелистого 
бута

Ю Кладка из рваного бута

11. Бутобетон

На растворе марки 
10 и выше

На растворе марки 
25 и выше

На растворе марки 
50 и выше с заполне­
нием бетоном класса 
не ниже В2 или вкла­
дышами из бетона 
класса В2 и выше 
На растворе марки 
50 и выше с заполне­
нием теплоизоляци­
онными плитами или 
засыпкой

На бетоне марки 
класса В7.5 и выше

Г руппа кладки

На растворе 
марки 4

На растворе 
марки 10 и выui-

Ma растворе 
марки 25 с за­
полнением бето­
ном или вкла­
дышами из бето­
на класса BI 
На • растворе 
марки 25 с за­
полнением теп­
ло­
изоляционными 
плитами пли за­
сыпкой
На растворе 
марки 25 и выше

На растворе 
марки 50 и выше 
f 1а бетоне клас­
сов В5 и В 3,5

Ш

Т а б л и ц а  26

IV

На . растворе 
марки 4

На любом рас­
творе

На известко­
вом растворе'

На растворе 
марки 10 и с 
заполнением 
засыпкой

На растворе 
марок 10 и 4 -

На растворе 
марок 25и 10 
На бетоне 
класса В2,5

На любом 
растворе 
То же»

На глиня­
ном рас­
творе

На глиня­
ном рас­
творе
На раство­
ре харки 4

За жесткие опоры следует прини­
мать:

•а) поперечные каменные и бетон­
ные стены толщиной не менее 12 см, же­
лезобетонные толщиной не.менее 6 см, 
контрфорсы, поперечные рамы с жест­
кими узлами, участки поперечных стен и 
другие конструкции, рассчитанные на 
восприятие горизонтальной нагрузки:

б ) покрытия и междуэтажные пере­
крытие при расстоянии между попереч­
ными. жесткими конструкциями не бо­
лее указанных ц табл. 27;

в) ветровые пояса, фермы, ветро­
вые связи п железобетонные обвязки, 
рассчитанные но прочности и по дефор­
мациям на восприятие горизонтальной- 
нагрузкц, передающейся от стен.

За упругие опоры следует прини­
мать покрытия и междуэтажные пере­
крытия при расстояниях между попе­
речными жесткими конструкциями, пре­
вышающих указанные в табл. 27 при от­
сутствии ветровых связей, указанных в 
подпункте «в».

Стены и столбы, не имеющие связи 
с перекрытиями (при устройстве Катко­
вых опор и т. п.). следует рассчитывать 
как свободно стоящие.

6 8. При упругих опорах произво­
дится расчет рамной системы, стойками 
которой являются стены и столбы 
(железобетонные, кирпичные и др.), а 
рш елями - перекрытия и покрытия. При 
этом следует принимать, что стойки 
жестко защемлены в опорных сечениях
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T un iKNcpv Л1м ы перекрытий

_____________________г Табл иц а  27
"аестоянце между поперечными жес гкимп ьоист рукциямиЛ
а. при группе к.чадк

1

.4*V  Железобетонные сборные замо- 
! молн**енмые (см прн^-ч. 2) и моно- |
. литные
] ь  И> сборных железобетонных ка- 1 42 
' стнлов (см. примем ?1 и из железо- 
' бетонных или стальных балок с на- 
; стнлом из плит млн камней 
| В Деревянные 30

К 1 111 

30

36

24

24

IV

П р и м е ч а н и я :  I. Vказанные с табл. 27 предельные расстояния должны быть уменьшены в 
следующих случаях
а) при скоростных напорах ветра 70. 85 и 100 кгс/м?- соответственмо на 15, 20 и 25 % ;
б) при высоте здания 22-32 м - на 10 % ; 33- 48 м - на 20 %  и болсс 48 м - на 25%;
в) для узких зданий при ширине b меьсе двойной высоты этажа Н - пропорционально отноше­
нию ЬгёН. . «”
-• В сборных зпмонолишенных перекрытиях типа А стыки между плитами должны быть усилены 
для передачи через них растягивающих усилии (путем сварки выпусков арматуры, прокладки в 
швах дополнительной арматуры с заливкой швов раствором марки не ниже 100 - при плитах.из 
тяжелого оетона и марки не ниже М50-прн плитах нз легкого бетона или другими способами 
замоноличнвания)
3. В перекрытиях типа Б швы между плитами или камнями, а также между элементами заполне­
ния и балками должны быть тщательно заполнены раствором марки не ниже 50.
4. Перекрытия типа В должны иметь двойной деревянный настил или настил, накат и подшивку.

При статических расчетах рам 
жесткость стен или столбов, выполнен­
ных из кирпичной или каменной кладки, 
допускается определять при модуле 
упругости кладки Е —0,8Ео и моменте 
инерции сечения оез учета раскрькия 
швов, а перекрытия и покрытия следует 
принимать как жесткие • ригели 
(распорки), шарнирно*связанные со сте­
нами.

6.9. В стенах с пилястрами или без 
пилястр ширину стены при расчете сле­
дует принимать:' ■

а) если конструкция покрытия 
обеспечивает равномерную передачу 
давления по всей длине опирали я его на 
стену, равной шириь~- между проемами, 
а в стенах без проемов равной ширине 
участка стены между осями пролетов;

б) если боковое давление от стены 
на покрытие передается в местах опира- 
ния на стены ферм или прогонов, то сте­
на с пилястрой рассматривается как 
стойка, рамы с достоянным по. высоте 
сечением, при этом ширина полки при­
нимается равной /j// в каждую сторону

от края пилястры, но не более 6h и ши­
рины стены между проема ми (Н- высота 
стены,от уровня заделки, h - толщина 
стены). При отсутствии пилястр и пере­
даче на стены сосредоточенных нагру­
зок, ширина участка '/зН принимается в 
каждую сторону от края распредели­
тельной плиты, установленной под опо­
рами ферм или прогонов.

6.10. Стены и столбы, имеющие в 
плоскостях междуэтажных перекрытий 
опоры, рассматриваемые согласно п. 6.7 
как жесткие, рассчитываются на внецен- 
тренную нагрузку как вертикальные не- 
разрезные балки.

Допускается стены или столбы 
считать расчлененными по высоте на 
однопролетные балки с расположением 
опорных шарниров в плоскостях опира* 
имя перекрытий. При этом нагрузку от 
верхних этажей следует принимать при­
ложенной в центре тяжести сечения сте­
ны или столба вышележащего этажа; 
нагрузки в пределах рассчитываемого 
этажа.принимают приложенными с фак­
тическими эксцентриситетами относи-



телыie центра тяжести сечения стены 
или столба с учетом изменения ссчсмия 
в пределах этажа и ослабления гори- 

. мотальными и наклонными бороздами 
При о I су I ствЛи специальных опор, фйк- 
сирую'цик положение опорного давле­
ния, допускается принимать расстояние 
от точки приложения опорной реакции 
прогонов, балок или настила до внут­
ренней грани стены или опорной плиты 
равным одной трети глубины заделки, 
но не более 7 см.

* Изгибающие моменты от ветровой 
нагрузки следует определять в пределах 
каждого этажа как для балки с заделан­
ными концами. за исключением верхне­
го этажа, в котором верхняя опора при­
нимается шарнирной.

6.11. При расчете стен (или их от­
дельных вертикальных участков) на 
вертикальные и горизонтальные на­
грузки должны быть проверены:

а) горизонтальные сечения на сжа­
тие или внецентренное сжатие;

б) наклонные сечения на главные 
растягивающие напряжения при изгибе 
в Плоскости стены;

в) раскрытие трещин от вертикаль­
ной нагрузки разнонагруженных связан­
ных между собой стен или разной жест­
кости смежных учасг' ;<ов стен.

При учете совместной работы по­
перечных и продольных стен при 
действии горизонтальной нагрузки 
должно быть, обеспечено восприятие 
сдвигающих усилий в местах **х взаим-

• ного примыкания, определяемых по 
формуле .

T= Q M L< hHR"  (78)

где . '
Т  - сдвигающее усилие в пределах 

одного э тажа; ‘
>Q- расчетная поперечная сила от 

горизонтальной нагрузки в середине вы­
соты этажа;

у - расстояние от оси продольной 
стены до оси, проходящей через центр» 
тяжес ти сечепия стен в плане (Рис. 11),

А - плошадь сечения полки 
(участка продольной стены. • учи­
тываемого в расчете);

1 * момент инерции сечения стен 
относительно оси. проходяiчей через 
центр тяжести сечения стен в плане; 

fa - толщина поперечной стены 
И  - высота этажа;
Р.щ - расчетное сопротивление 

кладки срезу по вертикальному перевя­
занному сечению (см. п. 4,20).
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I

Рис. 11. План поперечной стены 
и простенков продольных стея 

I  - простенок продольной стены:
2 - поперечная стена.

При определении площади сечения 
полки А и момента инерции сеченис 
стен следует учитывать указания, приве­
денные в п. 6.9.

6.12. Расчет стен на главные растя­
гивающие напряжения следует произво­
дить подформуле

R h l
О й— — ; (79)v

при наличии в стене растянутой 
части сечения по формуле

(80)
V

В формулах (79) и (80)
Q- расчет ная поперечная сила от 

горизонтальной нагрузки в середине 
высоты этажа

и , Ё Щ Й р  Я I  (е й
Riw - расчетное сопротивление 

главным растягивающим напряже­
ниям по швам кладки (табл. 10);
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Ru, - расчетное сопротиыенис 
скалыванию кладки, обжатой рас­
четной силой N , определяемой с 
коэффициентом перегрузки 0,9;

0,97V
• <82)
При наличии в стене растянутой 

части.сечения принимается 
0.9 N

(83)

где
А - площадь сеченИя попе-' 

речной стены с учетом (или без 
учета) участков продольной стены 
(см. рис. 11);

• Ас - площадь только сжатой 
части сечения стены, при экс­
центриситетах, выходящих за пре­
делы ядра сечений;

h - толщина стены на участке, 
•где эта толщина наименьшая, при, 
условии, если длина этого участка 
превышает U высоты этажа или же 

длины стены; при наличии в 
стене каналов их ширина из тол­
щины стены исключается;

1 - длина поперечной стены в 
плаке, если в сечение входят полки 
в виде отрезков наружных стен, то
1 расстояние между осями этих по­
лок;

Щ1
v=~j~ -коэффициент Неравномерности

касательных напряжений в сечении. 
^Значения v допускается при­
нимать:

для двутавровых сечений v =
М5,

для тавровых сечений v= 1,35, 
для прямоугольных сечений 

(без учета работы продольных 
стен) v = 1,5;

So - статический момент части 
сечения, находящейся по одну сто­
рону от оси, проходящей через 
центр тяжести сеченйя;

J  -момент инерции всего сечения 
относительно оси, проходящей через 
центр тяжести сечеии^.

6.13. При недостаточном сопро­

тивлении кладки скалыванию, опреде­
ляемому по формулам (79), (80), допус­
кается армирование ее продольной ар­
матурой в горизонтальных швах. Рас­
четное сопротивление скалыванию ар­
мированной кладки Rsiq следует опреде­
лять по формуле

I juR  uR .
Ш ( ш о +<7о)’ (84)

где
ц - процент армирования, опреде­

ляемый по вертикальному сечению сте­
ны.

6.14. При расчете поперечных стен 
здания на горизонтальные нагрузки, 
действующие в' их плоскости, перемычки 
перекрывающие проемы в стенах, рас­
сматриваются как шарнирные вставки 
между вертикальными участками стен.

, Если прочность поперечных стен с 
проемами, при действии горизонталь­
ных нагрузок, обеспечивается только с 
учетом жесткости перемычек, то пере­
мычки должны воспринимать возни­
кающие в них j перерезывающие силы, 
определяемые по формуле

q h v  ; Щ
(85)

где
Q - расчетная поперечная 

сила от горизонтальной нагруз­
ки, воспринимаемая поперечной 
стеной в уровне перекрытия, 
примыкающего к рассчиты­
ваемым перемычкам;

Н  -высота этажа;
/ - длина поперечной стены 

в плане (п. 6.12);
v - принимается по -пункту 

6. 12. •
6.15. Расчет перемычек на пе­

ререзывающую силу от горизон­
тальной нагрузки, определяемую 
по формуле (85), производится на 
скалывание и на изгиб по форму­
лам (86) и (87), причем принимает­
ся меньшая из двух полученных 
величин

Т й -R ^ A , (86)
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1 h
T<-R,hA-„ (g?)

J  ^  9

где
Ли/- высота и пролет пе­

ремычки (в свету);
Т  - см. (85);

* А- поперечное сечение 
перемычки;

Лпг и R,b - см. табл. 10.
Если прочность перемычек недо­

статочна, то они должны быть усилены 
продольным армированием или железо-, 
бетонными балками, рассчитываемыми 
на изгиб и скалывание на момент .

* 77ч
М = —  (88)

и поперечную силу Т  (85), в соот­
ветствии с главой К М К  по проектиро­
ванию бетонных и железобетонных кон­
струкций. Расчет заделки концов балок 
(перемычек) в кладке производится по 
указаниям п. 6.46.

Допустимые отношения высот 
стен и столбов к  их толщинам

6.16. Отношение высоты стены или 
столба к толщине, независимо от ре­
зультатов* расчета, не должно превы­
шать указанных в п.п.6.17-6.20.

6.17. Отношение ft=H/h (где Я- вы­
сота этажа, A-толщина стены или мень­
шая сторона пря моугольнpro сечения , 
столба) для стен без проемов, несущих 
нагрузки'от перекрытий или покрытий, 
при свободной длине стены / $ 2.5 Н  не 
должно превышать величин, приве­
денных в табл. 28 (для кладки из камен­
ных материалов правильной формы).

Т а 'б л и ц а  28

Марка рас-. 
Твооа

Отношение /7 при группе клад­
ки (см. табл. 26)

1 II III IV

50 и выше 25 22 .
25 22 ?о 17 -
10 | 20 S 17 < 15 14
4 - 15 • 14 13

•Для, стен с пилястрами и столбов

сложного сечения вместо h принимается 
условная толщина /w=3.5i, где 
/=■>/77А . Для столбов круглого и мно­
гоугольного сечения, вписанного в 
окружность, h„,i =0,85rf, где J -диаметр 
сечения столба.

Примечание. При высоте этажа Н  больше 
свободной длины стены I  отношение Vh не 
должно превышать значения 1,2 р по таСл. 28.

6.18. Отнс ления р для стен и пере­
городок, при условиях, отличающихся 
от указанных в п. 6.17 следует прини­
мать с поправочными коэффициентами 
к; приведенными в табл. 29.

Т а б л и ц а 29
Характеристика стен и перего- Коэффициент

' родок к

1. Стены и перегрродки, не не­
сущие нагрузки от перекрытий
или покрытий при толщине, см:

25 и более 1,810 и менее
2. Стены с проемами [А 'и
3. ПерегОродки с проемами 0,9
4. Стены и перегородки при сво­ 0,9
бодной их длине между примы­
кающими поперечными стенами
или колоннами от 2»5 до 3,5 Н

То же. при /•> 3,5 Н 0,8
6. Стены из бутовых кладок и 0.8
бутобетона

Примечания: 1. Общий коэффициент сниже­
ния отношений р. определяемый путем умноже­
ния отдельных коэффиигзитов снижения к.
(табл.29) принимается не ниже коэффициентов
снижения ки указанных в табл. 30 для столбов.
2. При толщине ненссуших стен и перегородок
более 10 и 'менее 25 см величина поправочного
коэффициента к определяется по интерполяции.
3. Значения Аа - площадь нетто н Ai,- площадь
брутто определяются по горизонтальному сече­
нию стены.

L

Предельные отношения Р для стол­
бов принимаются по табл. 28 с коэффи­
циентами, приведенными в табл. 30.

6.19. Отношения р, приведенные в 
табл.28 и умноженные на коэффициенты 
к по табл. 29 для стен и перегородок, 
могут быть увеличены: при конструк­
тивном продольном армировании клад-
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ки (при *1=0,05 % ) в одном направлении 
(в горизонтальных швах кладки) - на 
20%.

Т а б л и ц а  30
■ Коэффициент к для стол­

бов
МенЬшнй размер и̂  кирпича и из бутовой
поперечного се .е- камней пра­ кладки бу­
ния столба, см вильной тобетона

•- . формы

90 и более 0,75 • 0,6 .
70-89 0,7 0,55
50-69 0,65 0,5
Менее 50 & 0.6 ,0,45

Примечание. Предельные отношения Р не­
сущих узких простенков, имеющих ширину ме­
нее толщины стены, должны приниматься как *
для столбов с высотой, равно» высоте проемов.

При расстояниях между связанны­
ми со стенами поперечными устойчивы­
ми конструкциями / <k@ĥ  высота стен В  
не ограничивается и определяется расче­
том н& прочность.-При свободной длине 
/, равной или большей Н  но не более-2И 
(где И -высота этажа) должно соблю­
даться условие

H + l<Jk/3h. ' , (89) •
6.20. Для стен, перегородок и стол­

бов. не закреплен hi ix в верхнем сечении, 
значения отношений р должны быть иа 
30 %  менее установленных в пп.6.17-6.19.

Стены из панелей и крупных 
блоков

6.21. Кирпичные панели следует 
проектировать из глиняного или сили­
катного кирпича марки не ниже 75, на 
растворах марок не ниже 50.

6.22. При проектировании панелей 
следует, как правило, предусматривать 
заполнение растворных швов с приме­
нением вибрации. Расчетные сопротив­
ления вибрированной кладки следует 
принимать по п.3.2 Допускается про­
ектирование однослойных панелей на­
ружных стен из пустотелых керамиче­
ских камней, эффективных в теплотех­
ническом отношении, толщиной в один, 
полтора и два камня, бе* применения

вибрации. Расчетные сопротивления 
кладки следует принимать в этом случае 
по п.3.1.

Примечание. В панелях из пустотелых ке­
рамических камней, изготовленных без приме­
нения вибрации, должна быть соРтюдена пере­
вязка вертикальных швов кладки, что должно 
быть указано в проекте.

6.23. Кирпичные панели наружных 
стен следует проектировать двухслой­
ными или трехслойными. Двухслойные 
панели следует выполнять толщиной в 
пол кирпича или более с утеплителем из 
жестких теплоизоляционных плит, рас­
положенных с наружной или внутренней 
стороны панелей. и защищенных отде­
лочным армированным слоем из рас­
твора марки не ниже 50 толщиной не 
менее 40 мм.

Трехслойуые панели следует вы­
полнять с наружными слоями толщиной

• в1 четверть или в полкирпича и средним 
слоем из жестких или полужестких теп­
лоизоляционных плит.

Каркасы в панелях наружных стен 
должны устанавливаться в ребрах или 
швах, расположенных по периметру па­
нелей и по контуру проемов в пределах 
всей толщины панелей. Ширина ребёр, в 
которые устанавливаются каркасы, не 
должна превышать 30 мм.

При проектировании панелей на­
ружных стен следует учитывать, что в 
зависимости от архитектурных требова­
ний,.наружный слой панелей можно вы­
полнять с открытой фактурой кирпича и 
камней или с отделочным слоем из рас­
твора.

6.24. Кирпичные панели внутрен­
них стен и перегородок следует проек­
тировать однослойными толщиной: в 
четверть кирпича (8,5 см), в полкирпича 
(14 см) и в кирпич (27 см) и двухслой­
ными из двух слоев толщиной по чет­
верти кирпича < 18 см).

Каркасы. в панелях внутренних 
стен должны устанавливаться по пери­
метру панелей и по контуру проемов.

Л р и м с ч а . н и к  3. Толщины панелей 
указаны с учетом наружных и внутреннего рас­
творных слоев

2.Панели толщиной в четверть кирпича 
следует проектировать только для перегородок.
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6 25. Кирпичные и керамические 
стеновые панели следует рассчитывать 
ка внсиен гренное сжатие по указаниям, 
приведенным в пп. 4.7 и 4.8 при 
действии вертикальной и ветровой на­
грузки, а также на усилия, возникающие 
при .транспортировании и монтаже (см. 
п.6.2).

Если требуемая прочность панели 
обеспечивается без учета арматуры, то 
площадь сечения продольных стержней 
каркасов .должна определяться из усло­
вия, чтобы она составляла не менее 0,25' 
см2 на один метр ̂  горизонтального и 
Лртикального сечения панели. Если ар- 
Mfrypa должна учитываться при опреде­
лении несущей способности панели, то 
расчет ее должен производиться как ар- 
мокаменной конструкции. При расчете, 
панелей толщиной 27 см и менее следу­
ет учитывать случайный эксцентриси­
тет, величина которого принимается 
равной 1 см - для несущих однослой­
ных панелей; 0,5 см - для самонесущих 
панелей, а также для отдельных слоев 
трехслойных несущих панелей; для не- 
несущих панелей и перегородок случай­
ный эксцентриситет не учитывается. .

6.26. Панели с армированными 
ребрами, при различном материале не­
сущих слоев, рассчитываются как •мно­

гослойные стены с жестким соединением 
слоев согласно пп. 4.22 - 4.24.

6.27. Соединения панелей наруж­
ных лл внутренних стен, а также панелей 
наружных'стен с  панелями перекрытий, 
следует проектировать при помощи 
стальных связей, приваренных к заклад­
ным деталям или к пластинам каркасов. 
Связи между панелями должны быть .ус­
тановлены,- в углублениях, располо­
женных в углах панелей и покрыты 
слоем раствора толщиной не менее 10 
мм. При выполнении закладных деталей 
и соединительных стержней из обычной 
стали они должны быть защищены от 
коррозии. Марку раствора для монтаж­
ных, швов стен из панелей следует при­
нимать по расчету, но не менее 50.

6.28. Крупные блоки для наружных 
и внутренних стен следует проектиро­
вать из цементных и силикатных тяже­
лых бетонов, бетонов на пористых за­

полнителях, ячеистых .бетонов и при­
родного камня, а также из кладки, вы­
полняемой из кирпича, керамических, 
бетонных и природных камней. Расчет­
ное сопротивление кладки из крупных 
блоков принимают по п. 3.3, а для бло­
ков, изготовленных из кирпича или 
камней без вибрации, - по пп. 3.1, 3.4 и
3.6.

Марку раствора для монтажных 
швов кладки блоков из кирпича или 
камней следует принимать на одну сту­
пень выше марки раствора блоков,

6.29. В крупноблочных зданиях вы­
сотой до 5 этажей включительно, при 
высоте этажа до 3 м, связь между про­
дольными и поперечными стенами сле­
дует осуществлять:

а) в наружных углах - перевязкой 
кладки специальными угловыми блока­
ми ,(не менее одного ряда блоков на 
этаж);

б) в местах примыкания внутрен­
них поперечных стен к продольным, а 
также средней продольной *стены к тор 
цевым - закладкой Т-образных анкеров 
из полосопой стали или арматурных се-

. ток в одном горизонтальном шве в каж­
дом этаже в уровне перекрытий.

Для крупноблочных зданий высо­
той более 5 этажей'и для зданий с высо­
той этажей более Зм должны бьп> пред­
усмотрены жесткие связи между стенами 
как в углах, -так и в.местах примыкания 
внутренних стен к наружным. Связи 
следует проектировать в виде закладных 
деталей в блоках, соединяемых сваркой 
с накладками.

Многослойный стены (стены 
облегченной кладки и стены с 

облицовками)

,6.30. ‘-При расчете многослойных 
стен (см, пп. 4.21-4.29) связи между кон­
структивными слоями следует считать 
жесткими:

а) при любом теплоизоляционном 
слое и расстояниях между осями верти­
кальных диафрагм из тычковых рядов 
кирпичей или камней не более I0h и йе 
более !20 см, где h - толщина более тон-
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кого конструктивного слоя :
б) при теплой-оляциопком слое из 

монолитного бетона с пределом проч­
ности на сжатие не менее 0,7 МПа (7 
ктс/см2) иди кладке из камней марки не 
ниже 10, при тычковых горизонтальных 
.прокладных рядах, расположен!них на 
расстояниях между осями рядов по вы­
соте кладки не более 5Ь и не более 62 см.

6.31. Гибкие связи следует проек­
тировать из коррозиостоиких сталей или 
сталей, защищенных от коррозии, а 
также из полимерных материалов. Сум­
марная площадь сечения гибких сталь­
ных ейязей должна быть не менее 0,4 ем2 
на 1 м~ поверхности стены.

6.32. Облицовочный слой и основ­
ная кладка стены,- если они жестко свя? 
заны друг с другом взаимной перевяз­
кой, должны, как правило, иметь близ­
кие деформационные свойства. Реко­
мендуется предусматривать применение 
облицовочного кирпича или камней, 
имеющие высоту равную высоте ряда 
основной кладки.

6.33. В  проектах следует пред­
усматривать перевязку облицовки, 
жестко связанной с кладкой тычковыми 
рядами, по указаниям п. 6.3.

6.34. При устройстве обрезов в 
кладкё, жестко связанной с облицовкой, 
в пределах выступающей части стены по 
всей ее толщине в проекте следует,пред­
усматривать укладку у обреза арматур­
ных сеток не менее чем в трех швах.

Анкеровка стен и столбов

6.35. Каменные стены и столбы 
должны крепиться к перекрытиям'и по­
крытиям анкерами сечением не менее 0,5 
см2.

6.36. Расстояние между анкерами 
балок, прогонов или ферм, а также пе­
рекрытий из сборных настилов или па­
нелей, опирающихся па стены, должно 
быть не более 6 м. При увеличении рас­
стояния между фермами до 12 м следует 
предусматривать дополнительные ан­
керы, соединяющие стены с покрытием. 
Концы балок, укладываемые на прого­
ны, внутренние стены или столбы долж­

ны быть заанкерены и при двухсторон­
нем опирании соединены между собой.

6.37. Самонесущие сгены в каркас­
ных зчаниях должны быть соединены с 
колоннами гибкими связями, допус­
кающими возможность независимых 
вертикальных деформаций с«ен и ко­
лонн. Связи, устанавливаемые по высоте 
колонн, должны обеспечивать устойчи­
вость стен, а также передачу действую­
щей на них ветровой нагрузки на колон­
ны каркаса.

6.38. Расчет анкеров должен про­
изводиться:

а) при расе, эянии между анкерами 
более 3 м;

б) при несимметричном изменении 
толщины столба или стены;

в) для простенков при общей вели-
* чине нормальной силы N более 1000 кН

( 100 т).
* Расчетное усилие в анкере опреде­

ляется по формуле 
МNs = -— + 0,0-1 Л', (90)Н

где
. • М  - изгибающий момент от 

расчетных нагрузок в уровне пере-
• крытия или покрытия (см. п. 6.10) в 

местах опчрания их на стену на ши­
рине, равной расстоянию между ан­
керами (рис. 12);

Н  - высота этажа;
N - расчетная нормальная сила 

в уровне расположения анкера на 
ширине, равной расстоянию между 
анкерами.

Примечание. Указания настоящего 
пункта не распространяются на стены из вибро* 
кирпичных панелей

Рис. 12. Определение 
усилия в анкере от 

изгибающею момен­
та в уровне перекры­

тия
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6.39. Если толщина стен или пере­
городок назначена с -учетом опирания 
по контуру, необходимо предусматри­
вать их крепление к примыкающим бо­
ковым конструкциям и к верхнему пере­
крытию.

Опирание элементов 
• конструкций на кладку

6.40. Под опорными участками 
элементов, передающих местные нагруз­
ки на кладку, следует предусматривать, 
слой раствора толщиной не более 15 мм, 
igo должно быть указано в проекте.

6.41. В  местах приложения местных 
нагрузок в случае, когда это требуется 
по расчету на смятие, следует пред­
усматривать установку распределитель­
ных плит толщиной, кратной толщине 
рядов кладки, но не менее 15см, армиро­
ванных по расчету двумя сетками с об­
щим количеством арматуры не менее 0,5 
%  от объема бетона.

6.42. При олпраиии ферм, балок 
покрытий, подкрановых балок и т.п. на 
пилястры следует предусматривать связь 
распределительных плит на опорном 
участке кладки с основной стеной. Глу­
бина заделки плит в стену должна со­
ставлять не менее 12 см (рис. 13). Вы ­
полнение кладки, расположенной над 
плитами, следует предусматривать непо­
средственно после установки плит. 
Предусматривать установку плит в бо­
розды, оставляемые при кладке стен, не 
допускается.

Рис. 13. Железобетонные распреде­
лительные плиты

6.43. При местных краевых нагруз­
ках, превышающих 80 %  расчетной не­
сущей способности кладки при местном 
сжатии, следует предусматривать арми­
рование опорного участка кладки сет­
ками из стержней диаметром не менее 3 
мм с размерем ячейки не более 60 X  60 
мм, уложенными не менее чем в трех 
верхних горизонтальных щва£.

При переда -ie местных нагрузок на 
пилястры учасгок кладки, расположен­
ный в пределах 1 м ниже распредели­
тельной. плить., следует армировать -че­
рез три ряда кладки сетками, указанны­
ми в настоящем пункте. Сетки должны 
соединять опорные участки пилястр с 
основной частью стены и заделываться в 
стену на глубину не м^нее 12 см.

Расчет узлов опирания 
элементов на кирпичную кладку

V- #
6.44. • При опирании на кирпичные 

стены и столбы железобетонных прого­
нов, балок и настилов, кроме расчета на 
внецентренное сжатие и смятие сечений 
ниже опорного узла, должно быть про­
верено на центральное сжатие сечение 
по кладке и железобетонным элементам.

Расчет опорного узла при цент­
ральном сжатии следует производить по 
формуле

N <gj)RA. (91)
где

А - суммарная площать сечения кладки 
и железобетонных элементов в 
опорном узле в пределах контура 
стены или столба, на которые 
уложены элементы;

R - расчетное сопротивлениекладки 
сжатию;

g - коэффициент, зависящий от величи­
ны площади опирания железобе­
тонных элементов в узле; 

р - коэффициент, зависящий от типа 
пустот в железобетонном элемен­
та
Коэффициент Л при ОШтЭ£|рЭД§ЕКмг« 

видов желсзобетонныэ^^ф £*Ф|^$\ 
(прогонов, балок, ncpra^ptff. 
настилов) npiжимаетсквОД. чУ. , 

g ~  1, еслим*
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g - 0,8, если Ah >0,4A; 
где Аь - суммарная площадь 

опиранмя железобетонных элементов 
в узлр.

#При промежуточных значениях Аь 
коэффициент g опрелеляется по интер­
поляции. \

Если железобетонные элементы 
(балки, настилы и др.), опертые на 
кладку с различных сторон, имеют оди­
наковую высоту и площадь их опирания 
в узле Аь> 0.8 А , разрешается произво­
дить расчет без учета коэффициента g, 
принимая в формуле (91) А -  Аь.

Коэффициент р принимается рав­
ным: при сплошных элементах и насти­
лах с круглыми пустотами - 1;

при настилах с овальными пусто­
тами и наличии хомутов на опорных 
Участках - 0,5.

.6.45. В  сборных железобетонных 
настилах с незаполненными пустотами 
кроме проверки несущей способности 
опорного узла в целом, должна быть 
проверена несущая способность гори­
зонтального сечения, пересекающего 
ребра настила по формуле

N <nRbAn+ RAk. * (92)
где

Rb - расчетное сопротивление бетона 
осевому сжатию, принимается в 
соответствии с главой К М К  по 
проектированию бетонных и же­
лезобетонных конструкций;

А„ -площадь .горизонтального сече­
ния настила, ослабленная пусто- 

. тами. на длине опирания настила 
на кладку (суммарная площадь 
сечения ребер): __

R ■'расчетное сопротивление кладки 
сжатию;

Ак - площадь сечения кладки в пре­
делах опорного узла (без учета 
части сечения, занимаемой 
участками йастилов); 

n= 1,25-для тяжелых бетонов и п= 1.1 
для бетонов на пористых запол­
нителях.

6.46. Расчет заделки в кладку 
консольных балбк (рис. 14. а) сле­
дует производить по формуле

Q *
Rob

f e +.,
(93)

где Q - расчетная нагрузка 
от веса балки и приложенных к 
ней нагрузок;

R< - расчетное сопроти­
вление кладки при смятии;

а - глубина 
заделки балки в кладку;

Ь - ширина 
полок балки;

ео - эксцентриситет . 
расчетной силы относительно се­
редины заделки

а(ео=с+ —)

с -расстояние силы Q от плоскости 
стены а)

J [r

<9

1
ЩЩ.

Й L  1

Рис. 14. Расчетные схемы заделки кон­
сольных балок 

Необходимую глубину заделки 
следует определять по формуле

_  2Q 4 О2 6а  
°  Rb + V R ',h2 + R b ' (94)

Если заделка конца балки не удо­
влетворяет расчету по формуле (93), то 
следует увеличить глубину заделки или 
уложить распределительные подкладки 
под балкой и над ней.

Если эксцентриситет нагрузки от­
носительно .центра, площади заделки 
превышает более чем в 2 раза глубину 
заделки (Сц>2а), напряжения от сжатия 
могут не учитываться: расчет в этом
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случае производится по формуле 

R a 2b
Q ~ ~ T T ~ -  • - (95) 

о е 0

При применении распределитель­
ных подкладок в виде узких балок с ши­
риной не более '/?, глубины заделки до­
пускается принимать под ними прямо­
угольную эпюру напряжении (рис. 14,6).

Перемычки и висячие стены

6.47. Железобетонные перемычки 
•ледует рассчитывать на Нагрузку • от 
перекрытий и на давление от свежеуло- 
женной, неотвердевшей кладки, эквива­
лентное весу пояса кладки высотой, 
равной '/я пролета для кладки в летних 
условиях и целому пролету для кладки в 
зимних условиях (в стадии оттаивания).

Примечания: 1. Допускается при наличии 
сооткгтетвуюших конструктивных мероприя­
тий (выступы в сборных перемычках, выпуски 
арматуры и т.п.) учитывать совместную работу 
кладки^ перемычкой.

2. Нагрузки на перемычки от балок и на­
стилов перекрытий не учитываются, если они 
расположены выше квадрата кладки со сторо­
ной, равной пролету перемычки, а при оттаи­
вающей кладке, выполненной способом замора­
живания. выше прямоугольника кладки с высо­
той', равной удвоенному тролету перемычки в

.свету. При*оттаивании кладки перемычки до- 
йускается усиливать постановкой временных 
стоек на клиньях на период оттаивания и перво­
начального твердения кладки.

3. В вертикальных швах между бруско­
выми перемычками, в случаях когда. н? обеспе­
чивается требуемое сопротивление их теплопе­
редаче. следует предусматривать укладку утеп­
лителе.

6.48. Кладку висячих стен, под­
держиваемых рандбалками, следует 
проверять на прочность ■ при смягип в 
зоне над опорами рандбалок. Должна 
быть проверена также прочность клад­
ки при смятии под опорами рандбалок. 
Длину эпюры распределения давления в 
плоскости контакта стены и рандбалки 
следует определять в зависимости от 
жесткости кладки и рандбалки. При 
этом раидбалка заменяется эквивалент­
ным по жесткости условным поясом 
кладки, высота которого определяется 
по формуле

К  =2}

где

0,85Е„/'A m l

Eh (96)

’ Eh - начальный модуль упругости 
бетона;

/г«/ - момент инерций приведенно- 
с |’о сечения рандбалки, принимае­

мый в соответствии с главой КМ К 
по проект фованию бетонных и 
железобетонных конструкций;

Е  - модуль деформации кладки, 
определяемый по формуле (7): . 

h - толщина висячей стены.

Жесткость стальных рандбалок 
определяется как произведение £,/, 

где
Es и 7, -модуль упругости стали и мо­

мент инерции сечения рандбалки. 
6.49. Эпюру распределения давле­

ния в* кладке над промежуточными опо­
рами нера^резных . рандбалок следует 
принимать по греугольнику при а < 2s 
(рис. 15.а)и по трапеции при 3s > а > 2̂  
(рис. 15.6) с мсиыиим ее основанием, 
равным а - 2s.

о) 6)

S о U J
•

4-

tit».
S S 0-2SS S

X  ’
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Рис. ! 5. Распределение давления в кладке 
над опорами висячих стен 

•а - на средних опорах неразрезных балок 
прн а 5 2s; б - то же. при 3s £ а >2$; в - то же. при 
а > 3s г-на крайних опорах неразрезных баяок 
и на опорах однопролетных рандбалок



Максимальная величина напряже­
ний смятия а% (высота треугольника или 
трапеции) должна опрег.гля .ъся ,гз усло­
вия равенства объема эпюры давления и 
опорной реакции рандбалкн по фор­
мулам:

при треугольной эпюре давления
\ (а й 2s)

2 N
я. =7— г-гг, (97)(а  + Ъ )п

при трапециевидной эпюре давле­
ния 3s > a >2s 

N
<9 * >

где
а - длина опоры (ширина про­

стенка);
N - опорная реакция рандбалки от 

нагрузок, расположенных в пределах ее ■ 
пролета к длины опоры, за вычетом 
собственного веса рандбалки;

*s=l ,57Но- длина участка эпюры 
распределения давления в каждую сто­
рону qt грани опоры;

4i - толщина стены.
Если а > 3s, то в формуле (98) вмес­

то а следует принимать расчетную длину 
опоры, равную a/~3s, состоящую из 
дву:, участков.длиной по 1,5s, с каждой 
стороны простенка (рис. 15,в).

6,50‘Эпюру распределения давле­
ния над крайними опорами рандбалок, а 
также над опорами однопролетных 
рандбалок следует принимать треуголь­
ной (рйс. 15,г) с основанием

l t=at+s/, - (99)
. где
st-0.9H,i - длина участка распределения 

давления от грани опоры:
а , - длина опорного участ а рандбалки. но не 

более 1.5 Н„ [На- высота рандбалки).

Максимальное напряжение над 
, опорой рандбалки

2 N |
^  = 7—---- \7  • (Ю0)

(я. + *«)/»
6.51. Прочность кладки висячих 

стен при местном сжатии в зоне, распо­
ложенной над опорами рандбалок, сле­

Стр. %  КМ К 2.03.07

дует проверять по указаниям, приведен­
ным в пп. 4.13-4.16. г

Расчет на местное сжатие кладки 
под опорами неразрезных рандбалок 
следует производить для участка, рас­
положенного в пределах опоры длиной 
не более 3Но от ее края (#„ - высота 
рандбалки) и длиной не более 1.5Но для 
однопролетных рандбалок и крайних 
опор неразрезных рандбалок. Длина 
опоры однопролетных рандбалок 
должна быть не менее Но-

Если рассчитываемое сечение рас­
положено на высоте Hi над верхней 
гранью рандбалчн, то при определении 
длины участков s и sj следует принимать 
высоту пояса кладки Н о г2 Но‘+  Я/-

Расчетную площадь сечения А при 
расчете висячих стен на местное сжатие 
следует принимать; в зоне, располо­
женной над промежуточными опорами 
неразрезных рандбалок, как для кладки, 
загруженной местной нагрузкой в. сред­
ней части сечения; в зоне над опорами 
однопролетйы* рандбалок или край­
ними опорами неразрезных рандбалок, 
а также при расчете кладки, под опора­
ми рандбалок как для кладки, загру­
женной ла краю сечения,

6.52. Эпюру распределения давле­
ния в кладке висячих стен, при наличии 
проемов, следует принимать по трапе­
ции, причем площадь треугольника, ко­
торый отнимается от эпюры давления в 
пределах проема, заменяется, равнове­
ликой площадью параллелограмма, до­
бавляемой к остальной части эпюры 
(рис. 16). При расположении проемов на 
высоте Я/ над рандбалкой длина 
участка s соответственно увеличивается 
(см. п. 6.51).

6.53. Расчет рандбалок должен 
производиться на два случая загруже- 
ния:

а) на ншрузки, действующие в пе­
риод возведения стен. При кладке стен 
из кирпича, керамических камней или 
обыкновенных бетонных камней долж­
на приниматься нагрузка от собствен­
ного веса неотвердевшей кладки высо­
той; ранной Щ  пролета для кладки в 
летних условиях и целому пролету -.для
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кладки в зимних условиях (в стадии от- 
гаивания при выполнении кладки спо­
собом замораживания см.п.7.1).

При кладке стен из крупных бло­
ков (Оетонных *Или кирпичных) высоту 
пояса кладки, на нагрузку от которого 
должны быть рассчитаны рандбалки, 
следует принимать равной 1/з пролета, 
но не менее высоты одного ряда блоков.

v проем

Рис. 16. Эпюра распределения давления в 
кладке висячих стен при наличии проема

Рис. 17. Схема нагрузки на рандбалку при 
наличии проема в стене

I- нагрузка на рандбалку. 2 - железобе­
тонная перемычка 

При наличии проемов и высоте 
пояса кладки от верха рандбалок до 
подоконников менее */з пролета следует 
учитывать также вес кладки стен до. 
верхней грани железобетонных или 
стальных перемычек (рис. 17). При ря­
довых, клинчатых и арочных перемыч­
ках должен учитываться вес кладки стон 
до отметки, превышающей отметку вер­
ха проема на */з его ширины;

*6) на нагрузки, действующие в за­
конченном здании. Эти нагрузки следу­
ет ояределять, исходя из приведенных 
выше эпюр давлений, передающихся на 
балки от опор и поддерживаемых бал-

гам и стен.
Количество и расположение арма­

туры в балках устанавливают по Макси­
мальным величинам изгибающих мо­
ментов и поперечных̂ сил, определенных 
по двум указанным выше случаям рас­
чета.
о-

Карнизы и парапеты

6.54. Расчет верхних участков стен 
в сечении, расположенном непосред­
ственно под карнизами, производится 
для двух стадий готовности здания:

а) для незаконченного здания, ког­
да отсутствуют крыша и чердачное пе­
рекрытие,

,б) для закончен!-ого здания.
6.55. При расчете стены под карни­

зом для незаконченного здания должны 
учитываться следующие нагрузки:

а) расчетная нагрузка от собствен­
ного веса карниза и опалубки (для мо­
нолитных железобетонных и армиро­
ванных каменных карнизов), если бнг 
поддерживается консолями или подко­
сами, укрепленными в кладке;

б) временная расчетная нагрузка 
по краю карниза 100 кг на I м карниза 
или на один элемент сборного карниза, 
«ели он имеет длину менее I м;

в) нормативная ветровая нагрузка 
на внутреннюю сторону стены.

П р и м е ч а н и я .  1. Если по проекту кон­
цы анкеров, обеспечивающих устойчивость 
карниза, заделываются под чердачным пере­
крытием. 'то при расчете должно учитываться 
наличие черд.г toio перекрытия (полностью* 
или частично);

2. Расчетом должна быть также провере­
на устойчивость карниза при неотвердевшей 
кладке.

6.56. Карнизы и участки стен под 
карнизами законченных зданий должны 
быть рассчитаны на следующие нагруз­
ки:

.а) вес всех элементов здания, как 
создающих опрокидывающий момент 
относительно наружной грани стены, 
так и повышающих устойчивость стены, 
при этом вес крыши принимается 
уменьшенным на величину отсоса от
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ветровой на! рузки;
б) расчетная нагрузка на край 

карниза 150 кг на 1 м или на один эле­
мент сборного карниза длиной менее 1 
м.

в) половина оасчетной ветровой 
нагрузки.

Примечание. Снеговая нагрузка при расче­
те карнизов не учитывается.

6.57. Общий вынос карниза, обра­
зованного напуском рядов кладки, не 
должен превышать половины толщины 
стены. При этом вынос каждого ряда не 
должен превышать >/з длины камня 
или кирпича.

6.5& Для кладки карнизов с вы но- - 
сом менее половины толщины стены и 
не более 20см применяются те же рас­
творы, чч'о и для кладки верхнего этажа. 
При большем выносе кирпичных кар­
низов марка раствора для кладки долж­
на быть не ниже 50.

-6.59. Карнизы и парапеты при не­
достаточной их устойчивости, должны 
закрепляться анкерами, заделываемыми 
в нижних участках кладки.

Расстояние между анкерами не 
должно превышать 2 м, если концы ан­
керов закрепляются отдельными шай­
бами. При закреплении концов анкеров 
за балку или за концы прогонов рас­
стояние между анкерами может быть 
увеличено до 4 м. Заделка анкеров 
должна располагаться не менее чем на 
15 см низке того сечения, где они требу­
ются по расчету.

При железобетонных чердачных 
перекрытиях концы анкеров следует зар­
дел ывать под ними.

При сборных карнизах из железо­
бетонных элементов должна быть обес­
печена в процессе возведения устойчи­
вость каждого элемента.

6.60 АнкерВ! должны располагать­
ся, как правило, в кладке на расстоянии 
в lh  кирпича от внутренней поверх­
ности стены. Анкеры, расположенные 
снаружи кладки, должны быть зашище- 
ны слоем цементной штукатурки тол-

* щиной 3 см (от поверхности анкера).
ПрИ* кладке на растворах марки 10

и ниже анкеры должны закладываться в 
борозды с последу&щей заделкой их 
бетоном.

6.61. Сечение анкера /•опускается 
определять по усилию, определяемому 
по формуле

" - S 5 -  ■ < "»
где

' М  • наибольший изгибающий момент от 
расчетных нагрузок;

lia - расстояние от сжатого края сечения 
стены до оси анкера (расчетная вы­
сота сечения).

6.62. Кладка стен под карнизами 
проверяется на внецентренное сжатие. 
При отсутствии анкеров, а также при 
наличии анкеров в сечении на уровне их 
заделки, эксцентриситеты более 0.7/ не 
допускаются.

Во всех случаях должны быть про­
верены расчетом все узлы передачи 
усилий (места заделки анкеров, анкер­
ных балок и т:*п.).

• - 6:63. Парапеты следует рассчиты­
вать в нижнем сечении на внецентрен- 
ное сжатие при действии нагрузок от 
собственного веса и расчетной ветровой 
нагрузки, принимаемой с аэродинами­
ческим коэффициентом 1,4. При от­
сутствии анкеров эксцентриситеты бо­
лее 0.7/ не допускаются.

6.64. Нагрузки, повышающие 
устойчивость карнизов и парапетов, 
принимаются с коэффициентом 0,9.

Фундаменты и стены подвалов

6.65. Фундаменты, стены подвалов 
и цоколи следует преимущественно про­
ектировать сборными из крупных бе­
тонных блоков. Допускается также 
применение мелких бетонных блоков и 
камней, природных камней правильной 
и неправильной формы, монолитного 
бетона и бутобетона, хорошо обо­
жженного глиняного кирпича пластиче­
ского прессования. Расчетные сопро­
тивления кладки, ленточных фундамен­
тов и стен подвалов, выполняемых из 
крупных бегонных блоков, принимают­
ся по п. 3.3. '
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При расчете стены подвала или 
фундаментной стены в случае, коада 
толщина ее меньше толщины стены, 
расположенной непосредственно над 
ней. следует учитывать случайный экс­
центриситет е-4 см. величина этого 
эксцентриситета должна суммироваться 
с величиной эксцентриситета, равнодей­
ствующей продольных сил. Толщина 
стены первого этажа не должна превы- 
шать.толщину фундаментной стены бо­
лее чем на 20 см. Участок стены первого 
этажа, расположенный непосредственно 
над обрезом, должен быть армирован 
Метками (см. п. 6.34).

6.66. Переход от одной глубины 
заложения фундамента к другой следует . 
производить уступами. При плотных 
грунуах отношение высоты уступа к его 
длине должно быть не болеъ 1: I и высо-%
та уступа не более 1 м. При неплотных 
грунтах отношение высоты уступа к его 
длине должно быть не более 1:2 и высо­
та уступа не более 0,5 м.

Ушмрение бутобетонных и буто­
вых' фундаментов к подошве произво­
дится уступами. Высота уступа прини- - 
мается для бутобетона не менее 30 см, а 
для бутовой кладки - в два ряда кладки 
(35-60 см). Минимальные отношения 
высоты уступов к их ширине для буто- 
беТонн&х и бутовых фундаментов 
должны быть не менее указанных в 
табл. 3\.

таблица 31

6.67. В фундаментах и стенах под* 
валов:

а) из бутобетона толщина стен 
принимается не менее 35 см и размеры 
сечения столбов не менее 40 см;

б) из буковой кладки толщина стен 
принимается не менее 50 см и размеры 
сечения столбов не менее 60 см.

6.68ч Наружные стены подвалов 
должны быть рассчитаны с учетом бо­
кового давления i рунта и нагрузки, на­
ходящейся i.a поверхности земли. При 
отсутствии специальных требований 
нормативную .нагрузку на поверхности 
земли следует принимать равной 1000 
кг/м2. Стены,подвалов следует рассчиты­
вать как балки с двумя неподвижными 
шарнирными опорами.

Тонкостенные сводчатые 
покрытия

6.69. Тонкостенные сводчатые по­
крытия следует проектировать в виде 
сводов двоякой кривизны.

Для кладки сводов двоякой кри­
визны следует применять:

а) кирпич глиняный (полнотелый и 
пустотелый) или силикатный марки не 
Анже 75 при пролете сводов до 18 м и ье 
ниже 100 при больших пролетах:

б) камни из тяжелого бетона, бето­
на на пористых заполнителях, авто­
клавного цементного ячеистого бетона,

v а также природные камни марки не ни­
же 50.

Примечание. При пролете сводов до 12 м 
допускается применение природных камней 
марки не ниже 25. при этом толшина сводов 
должна быть не менее 9 ем.

6 70. Для кладки сводов двоякой 
кривизны, включая их пяты, а также 
верхние участки сген в пределах 6-7 ря­
дов кладки ннже уровня примыкания 
свода, следует применять растворы 
марки не ниже 50.

6.71. Расчет сводов двоякой кри­
визны должен производиться на внецен- 
треинос сжатие по условной расчетной 
схеме как плоских двухшарнирных арок. 
Рассчитывается одна волна сводчатого 
покрытия в сечениях с максимальными 
изгибающими моментами.

Расчетное сопротивления кладки 
сводов толщиной в 1/4 кирпича должны 
приниматься по п. 3.1 с коэффициенте
1,25.

Классы
бетона

Марка
раствори

Давление на грунт при 
расчетной нагрузке. 
МПа. (кгс/см?)

ст < • 
(U (2.0)

о >0,25(2.5)

В3,'5 - В7,5 50-100
| .

1.25 1.5
Bl *В2 10-25 1,5 1.75

- 4 1.75 2

Примечание. Проверка уступов жf изгиб и
ерй не требуется.
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6-72. Величина , эксцентриситета 
приложения нормальной силы в попе* 
речных сечениях сводив- и в верхних 
частях стен при основных сочетаниях 
нагрузок не должна превышать О Л у, где 
у - расстояние от оси поперечного сече­
ния свода или сте 1ы до края, сечения в 
сторону* эксцентриситета. В сводах с за­
тяжками. для уменьшения расчетного 
изгибающего момента от внецентренно- 
го расположения затяжек, должны 
устраиваться выносные пяты с внутрен­
ней стороны стен.

6.73: Расчетные изгибающие мо­
менты* вызываемые удлинением затя­
жек, обжатием свода и смещением пят, 
следует учитывать только от нагрузок, 
действующих на свод после его раскру- 
жаливаиия (вес утеплителя, кровли; фо­
нарей. снеговой нагрузки и т. п.).

*6.74. Модуль деформаций кладки 
сводов при определении усилий в затяж­
ках сл.едует принимать по формуле (7).

Конструктивные требования к 
армированной кладке

6.75. Сетчатое армирование гори­
зонтальных швов кладки допускается 
применять только в случаях, когда по­
вышение марок кирпича, камней и рас­
творов не обеспечивает требуемой 
прочности кладки и площадь попереч­
ного сечения элемента не может быть 
увеличена.

„Количество сетчатой арматуры, 
учитываемой в расчете столбов и про­
стенков, должно составлять не менее 0,1 
%  объема кладки (см. п. 4.30).

6.76. Арматурные сетки следус! 
укладывать не реже, чем через пять ря­
дов кирпичной кладки из обыкновенно­
го кирпича, через чет ыре ряда кладки из 
утолщенного кирпича и через три ряда 
кладки и? керамических камней.

-6.77. Диаметр сетчатой арматуры 
должен быть не менее 3 мм.

Диаметр арматуры в горизонталь­
ных швах кладки должен.быть не более: 

при пересечении арматур^ в швах -
6 мм;

.без пересечения арматуры в швах -

8 мм.
Расстояние между стержнями сетки 

должно быть не более 12 и не менее 3 см.
Швы кладки армокаменных кон­

струкций должны иметь толщину., пре­
вышающую диаметр арматуры не менее 
чем на 4 мм.

6.78/ Продольное армирование ка­
менных конструкций применяется для 
восприятия растягивающих усилий во 
внецентренно сжатых (при больших 
эксцентриситетах), и изгибаемых эле­
ментах, для повышения прочности и

- 1 устойчивости тонких стен при ~  £ 15,
я

для обеспечения монолитности и устой­
чивости отдельных частей и всего со­
оружения в целом.

6.79. При продольном армирова­
нии каменных конструкций арматура 
укладывается снаружи под слоем це­
ментного раствора или в штрабе кладки 
с заполнением штрабы цементным рас­
твором. ‘ • ^

6.80. Количество арматуры, учи­
тываемой при расчете столбов и про­
стенков, должно составлять не менте % :

сжатой продольной арматуры ....0,1
растянутой продольной арматуры 

....0.05.
6.81. Каменная кладка, усиленная 

железобетоном (комплексные конструк­
ции) работающим совместно с кладкой, 
применяется в тех случаях, что и кладка 
с продольным армированием (см. п. 
6.78.). а также д'1Я значительного увели­
чения несущей способности при цент­
ральном и внецентренном сжатии.

6.82. Для комплексных конструк­
ций применяется бетой класса не выше 
В 12.5. Площадь сечения всей продоль­
ной арматуры должна составлять не бо­
лее 1,5 %  площади сечения бетона.

6.83. Несущая способность су­
ществующих каменных конструкций при 
реконс грукцин «даний, надстройке или 
при наличии дефектов в кладке может 
быть повышена включением кладки в 
обойму. Применяются обоймы: сталь­
ные. железобетонные и армированные 
штукатурные.

6.84. Стальная обойма состоит из
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вертикал ь ны х уголков .устанавливаемых 
на растворе по углам усиливаемого эле­
мента, и хомутов из полосовой стали 
или круглых стержней, приваренных к 
уголкам. Расстояния между хомутами 
должны быть не более меньшей высоты 
сечения усиливаемого элемента и не бо­
лее 50 см. Стальная обойма должна быть 
защищена от коррозии слоем цементно­
го раствора толщиной 25-30 мм.

Для надежного сцепления с рас­
твором стальные уголки и полосовая 
сталь закрываются металлической сет­
кой. „
• 6.85. Железобетонная обойма 
выполняется из бетона классов В 12,5 - 
В 15 с армированием вертикальными 
стержнями и сварными хомутами. Рас­
стояние между хомутами должно быть 
не более 15 см. Толщина обоймы назна­
чается по расчету и принимается от 6 до 
10 см..

6.86. Обойма - из раствора армиру­
ется аналогично железобетонной но 
вместо бетона арматура покрывается 
слоем цементнрго раствора марки 50 - 
100. - ■ ... ■

Деформационные швы

6.87.Температу,.но-усадочные швы 
в стенах каменных • зданий должны 
устраиваться в местах возможной кон­
центрации температурных и усадочных 
деформаций, которые могут вызвать не­
допустимые по условиям экснуатации 
разрывы кладки, трещины, перекосы и 
сдвиги кладки по швам, (по концам про­
тяженных армированных и стальных 
включений, а Также в местах значитель­
ного ослабления стен отверстиями или 
проемами). Расстояния между темпера­
турно-усадочными швами должны уста­
навливаться расчегом.

6.88* Максимальные расстояния 
между температурно-усадочными шва­
ми, которые допускается принимать для 
неармированных наружных стен без 
расчета:

а) для надземных каменных и 
крупноблочных стен отапливаемых зда­
ний при длине армированных бетонных! 
и стальных включений (перемычки, бал-j

ки и т. п.) не более 3,5 м и ширине про­
стенков не менее 0,8 м - по табл. 32;

при длине включений более 3,5 м 
участки кладки по концам включений 
должны проверяться расчетом по проч­
ности и раскрытию трещин;

б) то :.;е, для стен из бутобетона - 
по табл. 32 как для кладки из бетонных 
камней на растворах марки 50 с коэф­
фициентом 0,5;

в) то же, для многослойных стен - 
по табл. 32 для материала основного 
конструктивього слоя стен;

г) для стен неотапливаемых камен­
ных зданий и сооружений для условий, 
указанных в п. «а» - по табл. 32 с умно­
жением на коэффициенты:

для закрытых "Даний и сооружений
1 0,7;

для открытых сооружений - 0,6;
д) для каменных и крупноблочных 

стен подземных сооружений и фунда­
ментов зданий, расположенных в зоне 
сезонного промерзания грунта - по табл. 
32, с увеличением в два раза; для стен, 
расположенных ниже границы сезонно­
го промерзания грунта, а также в зоне 
вечной мерзлоты - без ограничения дли­
ны.

6.89. Деформационные швы в сте- 
‘Нах, связанных с железобетонными или 
стальными конструкциями, должны 
совпадать со швами в этих конструкци­
ях. При необходимости, в зависимости 
от конструктивной схемы зданий в 
кладке стен следует предусматривать 
дополнительные температурные швы 
без разрезки швами в этих местах желе­
зобетонных или .стальных конструкций.

6.90. Осадочные швы в стенах 
должны быть предусмотрены во всех 
случаях, когда возможна неравномерная 
осадка основания здания или сооруже­
ния.

6.91. Деформационные. и осадоч­
ные швы следует проектировать со 
шпунтом или четвертью заполненными 
упругими прокладками, исключающими 
возможность продувания швов.
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Таблица 32

Средняя температура на­
ружной) воздуха наибе лее 
хололной пятидневки

Расстояние между температурными швами, м. .три кладке
из глиняного кирпича, керамиче­
ских и природных камней, круп­
ных блоков из бетона или глиня­
ного кирпича

из силикатного кирпича, бетон­
ных камне!!, крупных блоков из 
силикатного бетона и силикатно­
го кирпича

иа распитрах трок
50 и более ' 25 и менее 50 и более 25 и менее

Минус 30°С 
М и н у с  20°С и  выше

П р и м е ч а н и я :  1 .'Для пр 
пературными швами допуск 
2. Расстояния между темпе: 
панелей назначаются в соот 
цельных жилых домов.

70
100

©межуточных зна 
ается определять 
эатурно-усадочиы 
ветствии с инстру1

90
120

чении расчетных т 
жтерполяцисй. 
ии швами крулног 
ецней по проектир

50
70

смператур расстоя

танельных зданий 
овпиию конструкц

60
80

ния межау том-

43 кирпичных 
ий крулнопа-

*7. УКАЗАНИЯ 
ПО ПРОЕКТИ РОВ А НИЮ 

КОНСТРУКЦИЙ, в о з в о д и м ы х  
В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ

7.1. Способ кладки, применяемый 
для возведения зданий и сооружений в 
зимнее время при отрицательных тем­
пературах должен обосновыва1ЪСя 
предварительными технико-эко­
номическими расчетами, обеспечи­
вающими оптимальные показатели 
стоимости, тру доем кости, расхода, це­
мента, электроэнергии, топлива «и т. п. 
Принятый способ зимней кладки дол­
жен обеспечивать прочность и устойчи­
вость конструкций как в период их воз­
ведения, чгак и последующей эксплуата­
ции. Выполнение зимней кладки из кир­
пича, камней правильной формы и 
крупных блоков следует предусматри­
вать одним из следующих способов:

а) на растворах не ниже марки 50 с 
противоморозными химическими до­
бавками, не вызывающими коррозии 
материалов кладки (поташ, нитрит нат­
рия, смешанные добавки, комплексные 
добавки Н К М ) твердеющих на морозе 
без обогревам

б) способом замораживания на 
обыкновенных растворах не ниже марки 
10 без химических добавок. При этом 
элементы конструкций должны иметь 
достаточную прочность и устойчивость

как в период их первого оттаивания 
(при наименьшем прочности свежеотта- 
яншего раствора), так и в последующий 
период эксплуатации зданий. Высота 
каменных конструкций возводимых 
способом замораживания определяется 
расчетом, но не должна превышать 15 м 
и четырех этажей. Допускается вы­
полнение способом замораживания 
фундаментов малоэтажных зданий (до 
трех этажей включительно) из посте- 
листого камня, укладываемого «в рас­
пор» со стенками траншей на растворах 
марки не ниже 25;

в) способом замораживания на 
обыкновенных растворах ие ниже мар­
ки 50 без химических добавок с обогре­
вом возводимых конструкций в течение 
времени, за которое кладка достигает 
несущей способности, достаточной для 
нагружения вышележащими конструк­
циями зданий.

12. Расчетные сопротивления сжа­
тию кладки, выполнявшейся на раство­
рах с противоморозными химическими 
добавками, принимаются:

равными расчетным сопротивле­
ниям летней кладки, приведенным в 
табл. 2-8, если каменная кладка будет 
выполняться прп среднесуточной тем­
пературе наружного воздуха до минус 
15®С и с понижающим коэффициентом
0,9, если кладка будет выполняться при 
температуре ниже минус 15*С .
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7.3. Расчетные сопротивления сжа­
тию кладки, выполнявшейся способом 
замораживания и способом заморажи­
вания с обогревом возведенных кон­
струкций, на растворах без противомо- 
розньГх добавок в законченном здании, 
после оттаивания и твердения раствора 
при положительных температурах, сле­
дует принимать по табл. 2-8 с пони­
жающими коэффициентами:

для кирпичной и каменной кладки 
при * среднесуточной температуре на­
ружного воздухам при которой выпол­
нялась кладка, до минус 15° С г 0,9 и до 

’ минус 30° С - 0,8, для кладки из круп­
ных блоков расчетное сопротивления 
не снижаются.

7.4. Мероприятия, обеспечи­
вающие необходимую конечную проч­
ность зимней кладки (повышение марок 
растворов, применение кирпича и кам­
ней повышенной прочности, или в от­
дельных случаях, применение сетчатого 
армирования) должны быть указаны, на 
рабочих чертежах. При кладке, выпол­
няемой на растворах с химическими до­
бавками (п.7.2), указанные мероприятия 
применяется для элементов кладки, не­
сущая способность которых ис­
пользуется более чем на. 90 V  При 
кладке, выполняемой способом замо­
раживания (п. 7.3) длй элементов, несу­
щая способность которых используется 
более чем на 70 % . •

«7.5. При кладке на растворах с 
противоморозными добавкам!-, не вы­
зывающими коррозии арматуры, коэф­
фициенты условий работы уы и уы;, при­
веденные в табл. 33, не учитываются. 
При кладке способом замораживания 
или способом замораживания с ис­
кусственным обогревом возведенных 
конструкций следует учитывать влияние 
пониженного сцепления раствора с кам­
нем и арматурой введением в расчетные 
формулы коэффициентов условий рабо­
ты ус| И Vcsi .

7 6. В  рабочих чертежах зданий 
повышенной этажности (9 этажей и бо­
лее), возводимых зимой на растворах с 
противоморозными химическими до- , 
бавками, следует указывать требуемые

промежуточные прочности раствора на 
этажах для различных стадий готовно­
сти здания.

7.7. Расчет несущей способности 
конструкций; возводимых способом за­
мораживания на обыкновенных раство­
рах (без ьротивоморозных добавок), 
должен производиться: в стадии оттаи­
вания ,при расчетной прочное ги от­
таивающего раствора 0,2 МПа (2 
кгс/см2) при растворе на портландце­
менте и толщине стен и столбов 38 см и 
более; при нулевой прочности оттаи­
вающего раствора и растворе на шлако- 
портландцементе или пуццолановом це­
менте независимо от толщины стен и 
столбов, а также при растворе на порт­
ландцементе, если т олщина стен и стол­
бов менее 38 см.

При расчете в стадии оттаивания 
должно учитываться влияние пони­
женного сцепления раствора с камнем и 
арматурой введением в расчетные фор­
мулы дополнительных коэффициентов 
условий работы y*i и приведенных в 
табл. 33.

Таблица 33
Коэффициенты 

условий работы
-Вид напряжённого со­
стояния зимней кладки

кладки
Ус!

сетчатой 
арматуры - 
T«.i

). Сжатие отвердевшей 
(после оттаивания) клад­ Ш .
ки из кирпича
2. То же. бутовой кладке 0.8
из постспистого камня 
3. Растяжение, изгиб. 0'5 .
срез отвердевшей кладки 
всех в идол по раечвор- 
ыым швам
4. Сжатие кладки с сет­ 0*5
чатым армированием, 
возводимой способом 
замораживания в стадии 
оттаивания
5. То же. отвердевшей 0,7 I
(после опаивания)
То же. возводимой на . 1.0
растворах с противомо­
розными добавками при 
твердении на морозе и 
прочности раствора не 
менее 1,5 МПа (15 

| кгс/см1) в момент оттаи­
вания 1
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7.8. Прочность зимней клад к. i. вы­
полняемой спосгбом замораживания с 
обогревом, должна определяться расче­
том с учетом упрочнения, достигнутого 
раствором в пределах всего или части 
сечения.

Отогревание конструкций допуска­
ется только после проверки расчетом их 
достаточной несущей способности в Пе­
риод искусственного оттаивания кладки.

7.9. Участки кладки, выполняемой 
способом замораживания (столбы, про­
стенки). в которых расчетом были выяв­
лены перенапряжения в стадии оттаива­
ния, необходимо усиливать установкой 
временных стоек на клиньях на период 
оттаивания и последующего твердения 
кладки.

7.10. Возведение кладки на обык­
новенных растворах способом замора­
живания не допускается для конструк­
ций:

а) из бутобетона в рваного бута;
б) подвергающихся в стадии оттаи­

вания вибрации или значительным ди­
намическим нагрузкам;

в) подвергающихся в стадии оттаи­
вания поперечным нагрузкам, величина 
которых превышает 10 %  от продоль­
ных;

г) с эксцентриситетами в стадии 
оттаивания, превышающими 0.25у для 
конструкций, не имеющих верхней опо­
ры, и 0.7;’ при наличии верхней опоры;

д) с отношением высот стен 
(столбов) к их толщинам, превы­
шающим в стадии оттаивания значения 
р. установленные для кладок IV  группы 
(см. пп. 6.17-6.19).

Для конструкций, не имеющих 
верхней опоры (см. п. 6.20), предельные 
отношения следует уменьшать в два ра­
за и принимать не С элее £=6. В случаях 
превышения предельно допускаемой 
гибкости конструкции при их возведе­
нии следует усилить временными креп­
лениями, обеспечивающими их устой­
чивость в период оттаивания.

7.11. В  качестве противоморозной 
добавки к раствора допускается при­
менять только нитрил натрия:

а) при возведении влажных цехов, 
оань, прачечных и других помещений с 
повышенной влажностью воздуха, 
определяемой в соответствии с главой 
КМ К  по строительной теплотехнике, а 
также помещений с температурой воз­
духа выше 40°С;

б) при возведении конструкций, 
расположенных в зоне переменного 
уровня воды и под водой, не имеющих 
гидроизоляции.

7.12. Не допускается непосред­
ственный контакт растворов с добавка­
ми нитрита натрия, поташа, НКМ, 
ННХКМ  с оцинкованными и алюми­
ниевыми закладными частями без пред­
варительной защиты их протекторными 
покрытиями.

7.13..'Растворы с добавками пота­
ша не допускается применять в стенах 
из силикатного кирпича марки ниже 100 
и морозостойкостью ниже F2S.

7.14. При проектировании камен­
ных стен с облицовками из плит, уста­
навливаемых одновременно с кладкой в 
зимних условиях, необходимо учиты­
вать различную деформативиость обли­
цовочных слоев и кладки стен и в про­
екте указывать мероприятия, исклю­
чающие возможность образования тре-

. шин и отслоений облицовки от основ­
ной кладки стен.

7.15. В  рабочих чертежах зданий 
или сооружений, каменные конструкции 
которых будут возводиться способом 
замораживания, дополнительно к меро­
приятиям, приведенным в п. 7.4, необ­
ходимо указывать:

а) предельные высоты стен, кото­
рые могут быть допущены в период от­
таивания раствора;

б) в необходимых случаях времен­
ные крепления конструкций, устанавли­
ваемые до возведения вышележащих 
этажей, на период их оттаивания и 
твердения раствора кладки.
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ТРЕБОВАНИЯ К  РАБОЧИМ ЧЕРТЕЖАМ КАМЕННЫХ 
И АРМрКАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЯ

В  рабочих чертежах должны быть 
указаны:

а) вНд кирпича, камней, облицо­
вочных материалов и бетонов, приме­
няемых для кладки, а также для изготов­
ления панелей и крупных блоков с ука­
занием соответствующих ГОСТов. РСТ 
или технических условий и их проектные 

«марки или классы nb проч! ости и моро­
зостойкости; для бетона на пористых 
заполнителях, ячеистого и поризованно- 
го указывается также плотность; •

' б) проектные марки растворов и 
вид вяжущего для кладки монтажных 
швов, ,а также изготовления панелей и 
крупных блоков при производстве работ 
как в летнее, так и в зимнее время;

в) классы и марки арматуры, поло­
совой и фасонной стали;

г) конструкции стен, система пере­
вязки швов, а при облегченной кладке 
вид и толщина утеплителя;

д)- для кладки, выполняемой при 
отрицательных температурах - способ 
кладки и дополнительные мероприятия.

обеспечивающие прочность и устой­
чивость зимней кладки в период ее воз­
ведения и 'последующей экспл' атации ■ 
(ем. разд. 7). •

'  Чертежи, по которым может осу­
ществляться клалка при отрицательных 
температурам, Должны иметь надпись о 
произведенной проверке прочности кон­
струкций и возможности ее возведения в 
зимних условиях;

е) требования о систематическом 
контроле н ? . строительстве прочности 
кирпича (камня) и раствора для кон­
струкций, расчетная несущая способ­
ность • которых используется более чем 
на 80 % . Эти конструкции должны быть 
отмечены на рабочих чертежах;

’ж) в необходимых случаях, указа­
ния о последова 1сльн0сти производства 
работ, усткновкс временных креплений 
и выполнении других мероприятий, 
обеспечивающих прочность и устойчи­
вость конструкции при их возведении, о 
прочности’ растворов в процентах от 
проектной марки, при которой можетс 
быть допущено иафужение кладки.

I
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